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1. 회사개요


v   창립 : 2002년


v   지사 : 서울 영등포구 여의도동 태영빌딩 9층


v   CEO : ReiJen Huai


v   창립 : 2000년 


v   본사 : 미국 뉴욕 멜빌


v   직원 : 414명


v   2007년 매출액 : $ 77.4 Million


v   2001년 7월 FALC로 Nasdaq 등록


v   3년 연속 가장 빠르게 성장하고 있는 기업(평균 성장률 약 

40%)


v   무부채 회사


v   전 직원의 75%가 R&D 및 Technical Support


FalconStor Korea
FalconStor


인원구성 매출현황 

2005년 2006년 2007년 

$55.1 
Million 

$77.4 
Million $41 

Million 
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2. FalconStor 연혁


2006 

q  11   LG엔시스㈜와 총판계약 체결  
q  10   롯데정보통신과 총판계약 체결 
q   9    소프트포럼㈜와 총판계약 체결 

2005 

q  3     LG히다찌㈜와 총판계약 체결 

2004 

q   4    예지정보기술㈜와 협력사 계약 체결 
2003 

q   3    스토리지텍과 전략적 제휴 체결   
2002 

q  11   팔콘스토어 한국지사 설립 
2001 

q  3   나스닥 등록 (스토리지 가상화 업체 최초) 
1999 

q  11  팔콘스토어 본사 설립 

2007 

q  12 비츠로넷, 애트피아텍 협력사 계약 
q  10 영우디지탈 총판계약 체결, 디지탈링스 협력사 계약 체결    
q   5 현대정보기술과 전략적 제휴 체결, 지너텍 협력사 계약 체결 
q   3  SK C&C와 총판계약 체결 
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3. 주요 사업 분야 및 솔루션


§ 이기종 스토리지 Mirroring 
  (H/W 장애 방지) 
§ TimeMark를 이용한 이미지 복구 
§ BackUp 통합 및 BCP 서비스 제공 

§ 이기종 스토리지간 원격 재난 복구 
§ 동기/비동기식 원격지 Mirroring 
§ 변경 분 데이터 전송을 통한 효율적  
  DR 구축 

§ 이기종 스토리지 통합  
§ 온라인 데이터 Migration 
§ 유연한 Storage Provisioning 
§ FC, IP/SAN 통합 관리                          

비즈니스  
연속성 
(데이터  
서비스 
연속성) 

재난 복구 

디스크 기반 
백업 

스토리지  
통합 
서비스 

§ 디스크 기반의 고속 백업 및 복구 
§ 백업 및 데이터 가용성 향상  
§ 백업 디바이스 통합/유휴 스토리지 사용  
§ 원격 복제 
§ De-Duplication 기능을 통한 스토리지 효율적 
 사용 

NSS 

NSS & CDP 

NSS & CDP 

VTL & SIR 
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4. 주요 수상 경력


수상 연도
 기관
 수상 제품
 수상 내역


2008.1
 FORBES
 Top25 Technology Company 중 5
위 선정


2008.1
 Network


Computing


CDP virtual appliance
 Product of the year의 Finalist로 선
정





2007
 Storage Magaz
ine


CDP virtual appliance
 Product of the year의 Finalist로 선
정





2008
 CRN
 FalconStor NSS
 No.1 Virtualization Product으로 선
정


2007
 VARbusiness T
ech innovator


CDP virtual appliance
 VARbusiness Tech innovator 선정





2007
 INC
 VTL
 Best for Quick Retrieval


2005
 Inforstor & AS
NP


VTL, DiskSafe
 Most Valuable Product 선정


2004
 VARbusiness T
ech innovator


IPStor Enterprise Editi
on


Tech innovator 선정


2004
 Network Comp
uting


iSCSi Storage Server 
 Network Computing Editor’s Choic
e


2004
 Tech-Ed Euro
pe/China


iSCSi Storage Server 





Best of Tech-Ed
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4. 주요 수상 경력


수상 연도
 기관
 수상 제품
 수상 내역


2003
 TechTarget's
 Storage and
 SearchStora
ge.com


IPStor
 Backup and Disaster Recovery 부
문에서 은메달 수상


2002
 Search Stora
ge.com


IPStor
 Product of the year에서 은메달 수
상


2002
 LongIsland S
oftware asso
ciation


IPStor
 Best product Award 수상


2001
 eWeek
 IPStor
 Analyst Choice 선정


2001
 Stockage
 IPStor
 Best product Award 수상
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5. 기술지원 체계


스토리지 Eng.팀 가상화 솔루션 Eng.팀 시스템/ 서버 Eng.팀 

스토리지 
유지보수 지원 

가상화 솔루션 
유지보수 지원 서버 관련 기술 지원 

국내 파트너 

기술지원 Pool 

미국본사 
개발부서/지원조직 

아시아기술지원그룹 
(Technology Group) 

기술 
지원 네트워크 

동남아시아  
기술지원부 

FalconStor 
Korea 

기술지원부 
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6. 전략적 파트너
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Copyright 2000, Storage Network Industry Association  

애플리케이션 

File/record subsystem 

데이터베이스 
(DBMS) 

파일 시스템 
(FS) 

Block 
aggregation 

호스트 기반의 block aggregation 

스토리지 네트워크 기반의  
block  aggregation 

Device (하드웨어 장비) 기반의  
block  aggregation 

스토리지 장비들(Disks, …..) 

Block subsystem 

스
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l  호스트 기반의 Block Aggregation : 어플리케이션이 있는 호스트에 탑재되어 서비스 서브시스템에 해당되는 스토리지 서비스 제공

l  스토리지 네트워크 기반의 Block Aggregation : 호스트와 스토리지 장비 사이의 스토리지 네트워킹 환경 위에 Gateway 형태로 서비스 서브시스템

에 해당되는 스토리지 서비스 제공

l  하드웨어 장비 기반의 Block Aggregation : 스토리지 장비 위에 탑재되어 서비스 서브시스템에 해당되는 스토리지 서비스 제공


SNIA(Storage Network Industry Association)의 스토리지 솔루션에 대한 표준안


1. 스토리지 솔루션 & 가상화
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¤  스토리지 가상화란? 
v  하나 또는 그이상의 물리적인 하드디스크 드라이브들을 스토리지 블록들로 Mapping하는 것 

v  하나의 가상화 드라이브(Virtual drive)는 하나의 물리적인 하드디스크  또는 다중의 하드 디스크 간의 섹터들로부

터 생성된다. 

u  물리적인 스토리지 역시 스토리지 그 자체가 다중의 HDD들로 묶어서 구성되어 있다. 예로서, RAI
D로 구성된 LUN.


예 #1: 물리적으로 다른 두개의 스토리지를 하나의 
논리적인 스토리지로 구성한 스토리지 가상화 

예 #2: 하나의 스토리지로 부터 논리적인 두개의 
스토리지로 구성한 스토리지 가상화 

2. 스토리지 솔루션 & 가상화
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3. TOTALLY Open Network Storage Solution 
Part 2. 팔콘스토어 솔루션 

Application Servers Tape Backup Servers 
MS Exchange, MS SQL, MS SharePoint, 

VMWare, Oracle, SAP, etc 
Tivoli, Symantec, EMC/Legato, 

CA, Commvault, etc. 

Network Storage 
Server (NSS) 

Continuous Data 
Protector (CDP) 

File Based 
Archive 

Virtual Tape 
Library (VTL) 

Self-protecting storage Disk-based data 
protection 

With deduplication 
(in Beta) 

Disk-based library 

Clustered deduplication (Single Instance Repository) 

Replication with Encryption and Compression 

IPStor Platform v 6.x  
Virtualization, Thin Provisioning, MAID enabling, Snapshot, Mirror  

Industry Standard Disk Arrays and Tape Libraries 

C
entralized m

anagem
ent


FalconStor Client Agents 
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4. 솔루션 구성


Application Server 

Replication 

FalconStor Virtual 
Tape Library (VTL) 

Primary 
Solid 
State 
Disk 

Near-Line Single Instance Repository 
(De-Duplication) 

De-Duplication 
Single Instance Repository 

(SIR) 

FalconStor Network Storage 
Server (NSS) 

Archiving I/O 
Acceleration Continuous  

Journaling/Snapshot 

Enhance  Quality of 
Backup/Restore 

IP 

FC or iSCSI 

Zero Impact  
Backup 

Cisco/SANtap 
FC, iSCSI 

Capacity-On-
Demand(COD) DynaPath Snapshot 

Agent  DiskSafe 
FalconStor 
Continuous 

Data Protector 
(CDP) 

Catalog 

Virtualization & 
Thin Provisioning 

FC or  iSCSI FC, iSCSI or IB 

Tape Backup Server            

(Daily Protection) 

HyperTrac enables server-less backup 

Part 2. 팔콘스토어 솔루션 
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현재 IT 인프라의 과제


•  데이터 양의 급속한 증가


- 같은 IT 환경내의 잉여 스토리지 용량확인의 어려움으로 인한 업무

별 지속적인 스토리지 추가


- 노후화 스토리지 증설 비용 지속적 발생


- 신규 대용량 스토리지 증설 필요성


- 백업 윈도우의 증가


§  스토리지 통합 유지 및 관리의 어려움


§  비용 대비 효율성 결여


§  데이터 이관에 필요한 다운 타임 발생 필요


§  온라인 업무 개시 시간의 부담


§  스토리지 관리자의 부담 증대
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스토리지 통합의 과제


•  기업내 모든 스토리지 자원의 통합 관리


•  새로운 성능 및 요구에 신속한 대처


•  무중단 데이터 마이그레이션(이관)  

•  백업 윈도우의 제거


•  복제 솔루션 제공


- Zero Impact Backup, HyperTrac 

- 통합 관리 콘솔, Thin Provisioning, 중복제거


- InfiniBand, iSCSI, FC 

- 마이크로스캔, IP/FC 복제 기능, 압축, 암호화


- Service Enabler 
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NSS 적용 개념 구성도


주센터
 DR센터


Application Server Application Server 

IP Network 

NSS Console 

중앙집중관리


SAN & NAS 


스토리지

가상화


이기종통합


원격지 DR 

백업 가속화


F/C or IP SAN F/C or IP SAN 
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NSS 개요


High Availability  

Snapshot 

Mirroring 

Replication 

Timemark  

Backup 

Fibre C
hannel 

C
IFS 

N
FS

 

NSS Clients 

NSS Server 

Sun, HP, AIX, Linux,  
Windows NT/2k 

Block & File Access 

NSS 가상화 
 디스크 

Service  
Enabler 

Backup 

In-Band Storage 
Aggregation 

� 다양한 애플리케이션 서버와 이기종 스토리지간의 스토리지 통합 기능 제공. 
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NSS 개요 : 기능 


•  스토리지 통합 기능

- 온라인데이터 마이그레이션 과 SAN & NAS 통합

- Capacity On Demand - AIX, Linux, Windows, Solaris, HP/UX


•  백업/복구 가속화 기능

- 애플리케이션 서버에 무 부하 백업 솔루션 Zero-Impact Backup/Recovery

- NSS 무부하 백업 솔루션 HyperTrac


•  비즈니스 연속성

- IP & FC Path Load-Balancing and Fail-Over

- 디스크 미러링 and TimeMark(디스크 이미지 버전 관리)

- 윈도우 서버에 대한 데이터 디스크 복제 , 원격 부팅을 통한 비즈니스 연속성 보장 (CD

P) 

- 델타 기반의 이미지 변경분 스토리지 백업을 통한 논리적 데이터 장애의 방지 (Time M

ark)

•  재난 복구 솔루션(Disaster Recovery)


- 동기식/비동기식 원격지 미러링(FC 기반)

- 델타 기반의 주기적 데이터 복제(IP 기반 또는 FC 기반)
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NSS Mirroring(Sync, Async)


•  동기식 데이터 미러링 방법


- 주센터의 애플리케이션 서버에 I/O 발생시, 주센터의 데이터와 재난복구 센터의 데이터가 실시간으로 동기화된 데이터 복제 전송


- 양센터의 데이터 전송 완료 확인 후 다음 I/O를 처리


•  비동기식 데이터 미러링 방법


- 주센터의 애플리케이션 서버에 I/O 발생시, 주센터와 재난복구 센터의 거리 제약 및 데이터 전송 네트워크 대역폭 한계로 인한 재난

복구 센터의 데이터 전송 완료 확인 응답시간 지체로 인한 주센터 I/O 처리 부담을 제거한 주기적 데이터 미러링 전송


- 주센터로부터 원격지 DR 센터로의 데이터 전송 작업이 백그라운드로 수행되는 2단계 비동기 미러링


•  델타 기반의 비동기식 데이터 복제 방법


- 주센터의 애플리케이션 서버에 I/O 발생으로 인한 데이터 복제시 주센터의 데이터 복제 I/O 처리 부담과 무관하게, 주센터에 데이터

를 저장하고 있는 스토리지와 DR 센터의 스토리지를 주기적으로 동기화 하는 데이터 복제 전송


Application
Server Application

Server 

Storage 
Devices 

Storage 
Devices 

Storage  
Network 

Storage 
Network FC or IP LAN or  

WAN 

주센터 DR센터 

M P 
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NSS 비 동기식 델타 복제


App. Server 

IP Network 

F/C or IP SAN F/C or IP SAN 

Remote Replication 

09:00  
10:00  
11:00  

Primary Disk 

Replication Disk 

델타 변경분


P 
R 

1 
2 
3 

주센터 DR센터
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NSS 비 동기식 델타 복제 장점 


•  정책 기반의 지속적 복제/주기적 복제 


- by “schedule” or “amount of change blocks”, on-demand


•  백업센터의 데이터베이스의 정합성과 버전관리 기능(TimeMark

) 제공


- Snapshot Agent를 통한 데이터 정합성 보장


- 최대 256 디스크 이미지 버전(Time Mark) 관리 기능


- DR 환경을 해지하지 않은 상태에서 데이터 열람 및 수정이 가능


•  주센터에서 백업센터로 최소의 서비스 이관 시간 


- 변경된 블록만을 전송


- 데이터 압축을 통해 주센터와 백업센터간의 네트워크 대역폭을 최대한 활용


•  데이터 암호화를 통한 데이터 보안적 기능 제공
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SED (Service Enabled Device) 

• 중단없는 마이그레이션을 가능하게 하기 위하여 
Volume 및 데이터 유지


Key Benefits 
§  신규 스토리지로의 데이터 이관이 필요한 경우 효과적으로 사용됨 
§  무중단 전산센터 이전시 효과적으로 사용됨 
§  이관 용도로만 사용후 NSS 시스템 철수 가능 
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Zero-Impact Tape Backup 

Application
Server 

Storage 
Devices 

Storage  
Network 

P 

Any Physical Tape Library 

3rd Party 
Backup Software 

Key Benefits 
§  가장 최근의 스냅샷을 이용하여 NSS에서 직접 Physical Tape Library 장치로 백업을 수행 
§  모든 3rd patry 백업 S/W 와 연동가능 
§  모든 업무 서버의 백업 S/W 비용 절감 
§  NSS에서 직접 읽어서 백업이 되므로, 업무서버의 CPU/Memory 영향 없음. 
§  Snapshot 을 이용하여 백업하므로, 특정한 백업시간에 구애 받지 않음 



PAGE 26 

US only © FalconStor Software 2008 · All Rights Reserved 
Q4-2007 Earnings Conference Call 

Active-Active Failover 


Key Benefits 
• 계획되거나 계획되지 않은 다운 타임동안
에도 계속적인 서비스 제공  

- HW/SW failures 
- Scheduled maintenance 
- Storage Expansion 
- Storage Migration


•  Single Point Of Failure (SPOF) 제거


NSS 
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NSS 데이터 보호 


Linux Windows Unix 
Snapshot 

Agent 
Snapshot 

Agent 
Snapshot 

Agent Snapshot 
Agent 

Virtual 
machines 

TimeMark 
snapshots 

•  TimeMark snapshots 
- 어플리케이션, DB, VMWare, Exchang

e등을 위한 Snapshot Agent 기반


•  IP replication 
•  데이터 미러링 기능


•  백업에 영향을 주지 않음 
•  High Availability 구성


Primary storage 
volumes 
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TimeMark를 통한 쉽고 효율적인 데이터 보호


Fibre or 
Ethernet	


 
Application-specific 

Snapshot Agent 	

	


9:00 10:00 11:00 12:00 

•  디스크당 하나의 TimeMark 
Snapshot 정책 설정 
- 유연한 스케쥴링 기능 


•  특정 복구시점에서 즉각적인 
복구를 위한 TimeView 이미지
 마운트 

•  변경 분에 대한 Snapshot 제
공을 통하여 디스크 사용을 
최소화 

•  디스크당 255개의 Snapshot 
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정책에 따른

주기적 복제


SRA�
스냅샷 저장 공간


원본 데이터 볼륨


9am


초기 스냅샷

(변경 정보 없음)


10am


11am


12pm


1


4


7


10


2


5


8


11


3


6


9


12


신규�
데이터�
추가


10:00-10:59


1


4


7


10


2


5


8


11


3


6


9


12


11:00-11:59


기존�
데이터�
삭제


1


4


7


10


2


5


8


11


3


6


9


12


스토리지�
데이터�

블럭


9:00-9:59


1


4


7


10


2


5


8


11


3


6


9


12


기존�
데이터�
변경


2


6


7


9


10


1


12


2
 6
 7


9
 10


1
 12


변경 전의 기존 �
데이터가 �

SRA에 저장됨


추가 되기전의 데이터(블랭
크 이미지)가 SRA에 저장

됨


삭제되기 전의 원본 데이터
가 SRA에 �
저장됨


2


6


7


2


6


7
 9


10


12:17pm 

어플리케이션 장애 발생


10시 경의 데이터로�
복구 결정!!!


TimeMark : 스냅샷 생성 
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원본 볼륨과 스냅샷 저장 공간에 저장된
 변경된 데이터가 가상의 이전 시점의 
디스크 이미지를 재 생성하고 필요 시 
디스크 이미지를 복구하거나 가상의 볼
륨을 마운트하여 파일 기반 복구…


10:00am!!!


11
 12


3

4
 5


8


1
 2

6

9


10

7


신규�
데이터�
추가


10:00-10:59


1

4

7

10


2

5

8

11


3

6

9

12


11:00-11:59


기존�
데이터�
삭제


1

4

7

10


2

5

8

11


3

6

9

12


1


12


2

6


7
 9

10


정책에 따른

주기적 복제


SRA�
스냅샷 저장 공간


원본 데이터 볼륨


9am


Initial Snapshot

(contains no data)


10am


11am


12pm


1

4

7

10


2

5

8

11


3

6

9

12


스토리지�
데이터�

블럭


9:00-9:59


기존�
데이터�
변경


1

4

7

10


2

5

8

11


3

6

9

12


2

6


7


9

10


2
 6
 7


9
 10


1
 12


2

6


7


1

4

7

10


2

5

8

11


3

6

9

12


1
 2

6

9


10
 12

7


11
 12


3

4
 5


8


1
 2

6

9


10

7


1


12


1


12


9


10


1

4

7

10


2

5

8

11


3

6

9

12


TimeMark : 스냅샷 복구
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IP-based disaster recovery 

Linux Windows Unix 
Snapshot 

Agent 
Snapshot 

Agent 
Snapshot 

Agent Snapshot 
Agent 

Virtual 
machines 

TimeMark 
snapshots 

Full replicas 

Snapshots 

Copy to tape 

•  Easily configured any-to-
any remote replication 

•  Continuous 및 periodic 
mode 기능 둘 다 제공


Block-level data 
replication  

… …

DR Site 
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Thin Provisioning 

Data 

Virtual 

Thin provisioned SAN volume 

Physical 

Application 
server sees 

virtual volume  
size 

200 
GB 

800 
GB 

“800 GB” 

•  데이터 공간 요청에 따른 가상
의 볼륨을 생성 


•  실제 요청 크기 대비 기본 20%
의 물리적 스토리지 공간에 위
치한 후 업무서버에 100% 크기
의 가상의 볼륨 제공


•  실제 데이터의 증가에 따라서 
자동으로 물리적 공간을 확장


•  불필요한 스토리지의 낭비를 
절감


•  스토리지 공간의 절감 효과 및 
전력 비용 감소
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기업고객을 위한 Thin Provisioning


•  Thin Provisioning 은 가상화를 통하여 실제 데이터로 사용중인 공간만 
물리적 스토리지에 위치 

•  모든 디스크 볼륨은 Thin Provisioning 기술로 생성가능 
- 전체 데이터 인프라에 걸쳐서 전사적으로 디스크 용량 절감효과


•  실제 사용중인 공간만 원격지 재해 복구 센터에 전송되므로 네트웍 비용
 절감 효과


Data 
Physical 

Virtual 

Data 
Physical 

Block-level data 
replication  

Virtual 

데이터 센터
 재해복구 센터


업무서버
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512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

변경된 트랙의 전송 섹터단위로 �
데이터 변경 

변경된 섹터의 전송


512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 512b 

32K 트랙 
복제


(512Byte × 64)


512byte Sector 
복제


64 배 이상의 효율성 

마이크로스캔 vs 트랙단위 데이터 복제 

섹터단위로 �
데이터 변경 
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마이크로스캔 vs 트랙단위 데이터 복제(실제사례)


Site

	


64KB 트랙단위 데
이터 변동량(GB)


마이크로 스캔에 
의한 필터링(GB)


실제 전송 데이터
(GB)


절감 비율


Houston
 4,869
 4,017
 852
 82%


New York City
 16,176
 13,409
 2,767
 83%


Wash D.C.
 7,289
 5,581
 1,708
 77%


Atlanta
 73,376
 62,527
 10,849
 85%


전체 합계
 101,710
 85,534
 16,176
 84%


일일 평균
 1,225
 1,031


Min. Storage Unit to Track C
hanges on Disk


FalconStor
 NetApp
 HDS
 EMC


512 Bytes
 4 KB
 16 KB
 64 KB


Storage Efficiency
 1
 8 x less efficient
 32x less efficient
 64x less efficient


195 84% 
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Agenda 
1 

2 

3 

회사소개 

솔루션 구성 

NSS(Network Storage Server) 

4 Continuous Data Protection 

5 Virtual Tape Library 

6 데이터 중복제거 

7 구성방안 

8 구축사례 

9 제품별 비교분석 
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비즈니스(데이터 서비스)의 가용성


$ 

$$ 

$$$ 

$$$$ 

$$$$$ 

분 시간 일 주 

초기 투자 
비용 

RTO & RPO 

RTO : Recovery Time Object �
 ->데이터 서비스 장애 발생 시 얼마나 빨리 복구를 할 수 있는
가? 


RPO : Recovery Point Object


-> 데이터 장애 시 어느 시점의 데이터로 복구할 수 있는가?


Part 1. 데이터(서비스)보호의 과제 
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데이터(데이터 서비스) 장애의 유형


자연재해 3% 

•  사용자가 파일 삭제 

•  하드 드라이브 포맷 

•  PC도난 

•  하드드라이브나 RAID 
  컨트롤러 고장 

•  운영체계 파괴 

•  데이터 상실 
•  화재, 홍수, 지진 

출처:Understanding Data Loss. CBL Data Recovery Technologies Inc.  
Data Recovery Report 

Part 1. 데이터(서비스)보호의 과제 

바이러스 

7 % 3 % 14 % 

44 % 
32 % 

소프트웨어적 오작동 

하드웨어 오작동 

자연재해 

사용자 실수 32% 
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데이터 보호 방식


Technology 장점 단점 
스토리지 미러 최근 시점 데이터 

H/W 장애에 최상의 대비 
비용 
논리적 장애 대비 불가 

스냅샷 Good RTO  
Good RPO 

비용 
스토리지 부하 

VTL & D2D 테이프 백업의 안정성과 백업 
성능 개선 
테이프에 비해 RPO 개선 

테이프 백업과 RPO는 동일 

Tape Backup 비용이 저렴 
장기 별도 보관에 유리 

가장 나쁜 RPO & RTO 

CDP Best RPO and Best RTO 
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Backup/Recovery is Changing…A LOT! 

By 2011, surviving enterprise backup/
recovery products will have transformed 

into recovery management solutions that 
unite traditional backup, replication, 

snapshot and continuous data protection. 

Dave Russell 
Research Vice President 
Storage Technologies & Strategies 

Part 1. 데이터(서비스)보호의 과제 



PAGE 41 

US only © FalconStor Software 2008 · All Rights Reserved 
Q4-2007 Earnings Conference Call 

데이터 서비스 보호를 위한 이상적 환경	
 

•  모든 유형의 장애(물리적, 논리적 장애, 재해)로부터 

데이터 서비스 보호가 가능


•  가장 최근 시점(현재시점)까지의 데이터까지 보호 


•  모든 유형(OS, DB, 로그 등)의 데이터 보호


•  장애 유형에 관계없이 최대한 신속한 복구


•  복구 전, 대상 데이터에 대한 신속한 검증


•  데이터 보호를 위한 구축 및 관리가 용이


Part 3. 실시간 연속 백업 CDP 
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CDP 어플라이언스


• 완벽한 시스템 보호 및 신속한 서비스 복구 솔루션 
- 물리적 논리적 장애로 부터 시스템, 데이터, 어플리케이션 서비스 보호


- 24x7 연속성


- DAS, IP/iSCSI/FC SAN 지원 
- iSCSI/FC HBA, 네트워크	
 원격 부팅을 통한  
신속한 서비스의 복구 

• 신속한 데이터 검증/복구 
- 시점 복구를 위해 256개의 시점(point-in-time) 에 대한 스냅샷 및 

마운트 제공


- 데이터 무결성 보장을 위한 스냅샷 에이전트 지원


- 원격지 재난 복구 구축을 위한 복제 기능 
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CDP 구성도


•  미러링으로 모든 데이터를 vDisk에 백업


•  스토리지 장애 시 미러 볼륨으로 서비스 즉각 재
개


•  OS 디스크 장애 시 미러 디스크로 원격 부팅


•  즉각적인 Re-sync를 통해 복구시간 최소화


FalconStor 
CDP Appliance 

백업 네트워크 


(iSCSI or FC) P P 

Data Disk 

Data Di
sk imag

e 

System 
Disk ima

ge 

보호대상 시스템


P1 P1 

P2 P2 

TimeMark (시점복구이미지) 

Local Local 

vDisk 

System Disk 

vDisk 
Mirroring 

Mirroring 

Snapshot기반 TimeMark로


•  원하는 시점으로 복구


•  Virus 및 S/W error 방지


•  DB정합성 유지


Journal APIT  

(SCSI I/O 단위 Roll Back) 
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M1-3 

M1-2 

M1-1 

CDP 구성


•  Plug & play 기반, 기존 IP 인프라의 변경없는 구성


•  Continuous/Periodic or Both Mode


M1-3 

M1-2 

IP Switch 

D1 

D2 

D1 

M1-1 

MD1 Continuous Mode 

AM11:00 

AM11:30 

DiskSafe 

DiskSafe 

DAS DiskSafe 
Mirror Disk 

Mirror Disk 
Snapshot 

Dn MDn 

MD1 

Mn-s 

MD1 Periodic Mode 

M2-3 

M2-2 

M2-1 

MD2 
AM09:00 AM10:30 

AM11:00 

PM01:00 

S1 

D1 S1 

Sn 
SAN 
Disk 

DiskSafe 
DiskSafe 

MS1 MD1 

MS1 

Fibre Switch 

Part 3. 실시간 연속 백업 CDP 
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DiskSafe


어플리케이션 서버 

Data/DB/Logs 

Application 

OS 
IP (LAN/WAN) 

DiskSafe + 
Snapshot Agent 

연속모드/주기모드  
변경된 블록 미러링 

DiskSafe   
Bootable  
미러 디스크 

10:00 11:00 12:00 13:00 

256개의   
복구 포인트를 제공
하는 스냅샷 

-시점복구 이미지- 

•  DiskSafe: 디스크 기반 미러링 S/W 
- LVM, SanTap사용가능 

•  3% 이하의 CDP 사용율 
•  최대 256개의 시점복구 이미지 유지 
•  디스크의 크기와 관계없이 원하는 시점의 디스크 
이미지를 간단히, 신속하게 접근   

Part 3. 실시간 연속 백업 CDP 
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장애 복구 방안 : 시스템 디스크 


•  복구 스냅샷 디스크 이미지의 선택 및 프로모션


•  iSCSI/Fibre HBA를 이용하여 복구 스냅샷 디스크를 통해 부팅


•  미러(복구) 디스크를 통한 어플리케이션 재 구동 및 서비스 재개


•  어플리케이션 서비스 중 DiskSafe를 통해 로컬 시스템 디스크 복구


Ethernet 
Switch 

LD1

* 

M-LD1


M-LD2


M-LD1

* 

M-LD1

* 

M-LD1

* 

M-LD1

* 

M-LD1

* 

10:00 11:00 12:00 12:15 

M-LD1


M-LD2


M-LD1


M-LD2


M-LD1


M-LD2


M-LD1


M-LD2


10:00 12:00 14:00 16:00 

LD1


LD2


iSCSI HBA  
(Fibre HBA) 

M-LD1

* 

LD1

* 

Part 3. 실시간 연속 백업 CDP 
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장애 복구 : 데이터 복구


•  스냅샷 디스크를 프로모션하고, 생성된 디스크를 어플리케이션 서버에 직접 
연결


•  어플리케이션 서비스가 미러 디스크를 통해 수행되는 중 DiskSafe가 손상된 
로컬 디스크 데이터를 백그라운드로 복구


LD1


LD2


IP/Fibre 
Switch 

LD1

* 

M-LD1


M-LD2


M-LD1

* 

M-LD1

* 

M-LD1

* 

M-LD1

* 

M-LD1

* 

10:00 11:00 12:00 12:15 

M-LD1


M-LD2


M-LD1


M-LD2


M-LD1


M-LD2


M-LD1


M-LD2


10:00 12:00 14:00 16:00 

M-LD2


LD2


Part 3. 실시간 연속 백업 CDP 
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LD1


LD2


Group1 

신속한 데이터 검증


•  특정 시점 스냅샷의 선택 후 프로모션(Promotion)


•  어플리케이션 서버에 할당 


IP 
Switch 

LD1

* 

T-11


Snapshot 
Time-View 
 Disk 

M-LD1


M-LD2


M-LD1

* 

M-LD1

* 

M-LD1

* 

M-LD1

* 

M-LD1

* 

10:00 11:00 12:00 12:15 

M-LD1


M-LD2


M-LD1


M-LD2


M-LD1


M-LD2


M-LD1


M-LD2


10:00 12:00 14:00 16:00 

T-11

* 

T-11

* 

Part 3. 실시간 연속 백업 CDP 
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CDP AiO : CDP & VMware의 통합


•  VMware ESX Server 3i

- 백업 서버용 VM 제공


- CDP 서버용 VM 제공


- 보호 대상 시스템 Standby용 VM 제공


•  FalconStor CDP Virtual Appliance

- iSCSI 기반의 스토리지 가상화 서비스 제공


- 시점 복구 이미지 제공


- 백업 통합 : 서버리스 백업으로 백업 윈도우 및 어플리케이션 서버 부하 제거


- N : 1원격지 복제


ESX 3i 

 
CDP 
VA  

Standby 
서버 
VM 

 
백업 
서버 
VM 

Part 4. CDP VA 
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ESX 3i 

CDP 
VA 

ESX 3i 

CDP 
VA 

CDP AiO 구성


SQL 
SharePoint 
서버 

Exchange 
서버 

백업 서버 

Disk mirroring 

        D
isk mirroring 

테이프
 장치 

CDP AiO 

부팅가능한 
OS 이미지 

10:00 11:00 

시점복구 
이미지 

백업 통합 
서버리스 백업 

P2V & V2V 
Recovery  
in 5 minutes 복제볼륨 

시점복구
 이미지 
복제 

복제볼륨 
백업 

CDP AiO (DR Site) 

Standby 
VM 

Standby 
VM 

Server 
Recovery 
at DR site 

VMware   

Part 4. CDP VA 
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 CDP AiO : N : 1 재난복구 구성


Part 4. CDP VA 

ESX 3i	


CDP 
Virtual 

Appliance 

10:00 11:00 

Disk 
mirroring	
 스냅샷	


Disk 
Replica	


Repl1 Repl2 

스냅샷 
Replica 

	


Local Site	
 DR Site	


DR 
server 

Repl2	
 Standby 서버 V
M으로 

P2V/V2V 
Recovery	


ESX 3i	


CDP 
Virtual 
Applia

nce 

ESX 3i	


CDP 
Virtual 

Appliance 

ESX 3i	


CDP 
Virtual 

Appliance 

FalconStor CDP DR vs. Tape off site DR 
•  RTO 95% 증가 


•  RPO에서 99.99% 향상(12시간에 비하면 0에 가까움) 
•  85% 대역폭 절감 
•  재해 발생시 복구시간 30분 
•  언제든지 DR 리허설 가능 

재해 발생시


Standby 
Server 

Micro-Scan으로 최적화된 
변경된 블록만 전송 
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CDP AiO : 빠른 H/W 복구(10 minutes recovers the service)


전형적인 백업	


Ethernet	


F 

ESX 3i	


CDP 
Virtual 

Appliance 

10:00 11:00 

Gigabit 
Ethernet	


iSCSI	


여분의 파트 필요. 
H/W 교체 또는 수리시간. 
OS, 어플리케이션 설치. 

데이터 복구 시간. 

복구 불가


스냅샷을 Stnadby 시스템
으로 할당�

(ESX raw device mapping) 

Standby 
server 

11:00	


Virtual Machine 내의 
standby 시스템으로

 즉시 복구	


FalconStor CDP All-in-One	


F I I I I I I 

F I I I I I I 

F I I I I I I 

F I I I I I I 

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat 
One Month 백업


 
모든 x86 계열의 서버 지원

별도의 OS, 어플리케이션 라이
센스 불필요

별도의 서버, 스토리지 비용 없음	


	

Server HW 

Failure	
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10:00
 11:00


CDP AiO : Protect More with Less (Daily 백업 vs. Hourly 스
냅샷) 

전형적인 백업	


F 

F 

F 

F 

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat 
One Quarter Full 백업	


 
백업정책 및 테
잎관리의 복잡성	
  

디스크당 64개의 스냅샷,
 각 스냅샷은 한번의 full
 백업 과 동일


	




!!! 3달치 full 백업을 보관시 94개의 테잎이 필요 !!! 
한번 full 백업시 2개의 테잎 사용시

(31 days + 13 weekly + 3 monthly) x 2 

 
효율적으로 3개월 
데이터를 보관가능


	


간편하게 3개월 데이터 보호 정책 수립 
1. 스냅샷 스케쥴 – Hourly 
2. 스냅샷 구성 

•  18시간 이내의 모든 스냅샷을 보관 (Better RTO) 
•  일일 데이터를 31일 동안 보관 (one month) 
•  13개의 주말 데이터를 보관 (3개월) 
•  월 데이터를 3개월 동안 보관


F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

ESX 3i	


CDP 
Virtual 

Appliance 

FalconStor CDP All-in-One	
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CDP AiO 장점


•  CDP server + Standby server+ Backup server in a box 
- 설치 및 운용이 간편


- 백업 통합 시 성능의 개선 효과(네트웍 백업 대비) 
- Standby 서버 하드웨어 비용의 절감


•  File/DB/System/AP/Server/Storage/Site 에 대한 �
전방위의 데이터 서비스 보호


•  백업 윈도우와 어플리케이션 서버의 부하 제거


•  N : 1 재난복구 구현


•  데이터의 장애, 재난에 대비한 데이터 검증과 복구 절차 리허설에 대한 자유로
움 

Part 4. CDP VA 
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CDP AiO 구성 방안 #1 

VMFS 

3 

VM1 
VM2 

2 

SQL 

1 

Exchange 

FalconStor 
CDP Server 

Fibre 

Local Disk from 
DAS/SAN/VMDK 1 

FalconStor DiskSafe + 
Snapshot Agent 

3 1 

4 2 

4 

1 
DiskSafe Mirror 
Disk 

1 11:00 
1 10:00 
1 09:00 

iSCSI 
iSCSI 

3 15:00 
3 12:00 
3 09:00 

iSCSI 

•  장  점

- FC 또는 iSCSI 모두 지원

- 개별 물리적 업무 서버 데이터 

장애 발생시 즉시 FC remote 
booting 가능


- 개별 물리적 서버의 시스템 장
애시에도 �
VMWare 를 이용하여 즉시 복구
 가능


- 가상머신의 Guest OS(VM1, 
VM2) 장애시 새로운 Guest OS
 로 즉시 부팅 가능


- 전용 Windows 백업서버에서 
CDP 서버와 HyperTrac Agent 와
 연동하여 FC로 고속의 Backup
 가능


백업서버


백업서버에서 파일단위로 Serverless 백업
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CDP AiO 구성 방안 #2 

VMFS 

2 

VM2 
VM1 

FalconStor 
CDP Server 

1 

iSCSI 
iSCSI CDP 

4 

VM4 
VM3 

3 

iSCSI 
iSCSI 

3 1 

4 2 
1 11:00 
1 10:00 
1 09:00 

3 15:00 
3 12:00 
3 09:00 

Local Disk from 
DAS/SAN/VMDK 1 

FalconStor DiskSafe + 
Snapshot Agent 

1 
DiskSafe Mirror 
Disk 

•  장  점

- 별도의 CDP 용 H/W 불필요 한 심플한 구성 
- 개별 물리적 서버의 시스템 장애시에도  VMWare 를 이용하여 즉시 복구 가능

- 가상머신의 Guest OS(VM1, VM2) 장애시 새로운 Guest OS 로 즉시 부팅 가능

- 전용 Windows 백업서버에서 CDP 서버와 HyperTrac Agent 와 연동하여 iSCSI로 Backup 가능


2 

SQL 

1 

Exchange 

iSCSI iSCSI 

백업서버


백업서버에서 파일단위로 Serverless 백업
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FileSafe 솔루션 


`
` `

WAN 

NAS Server NAS Server 

NSS Appliance NSS Appliance


FileSafe Server FileSafe Server 

F1 

V1 

V2 

F2 

V1 

V2 

F3 

V1 

V2 

Versions Versions 

F1 F2 F3 

V3 V3 V3 

— 10:00 

— 16:00 

— 22:00 

F1 

V1 

V2 

F2 

V1 

V2 

F3 

V1 

V2 

V3 V3 V3 

Replication 

— 10:00 

— 16:00 

— 22:00 

Part 5. FileSafe 
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FileSafe : 사용이 간편함 

•  개인 PC의 로컬 폴더 구조와 통합하여 Windows Explorer를 사용한 간편한 백업 
- 익스플로러 형태로 마우트 클릭만으로 간편하게 백업  
- 익스플로러에서 보여지는 파일 혹은 폴더 단위로 간편하게 복구 

  

Part 5. FileSafe 
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스케쥴에 따른 정책기반 백업


•  백업 스케줄을 사용자 편의에 따라 지정 
- 즉시 백업 혹은 스케줄 백업

- 시간별, 일별, 주별, 월별 백업 일정 조절

- 공휴일 지정 등 백업 일정의 예외 조항으로 세밀한 스케줄 지정


Part 5. FileSafe 



PAGE 60 

US only © FalconStor Software 2008 · All Rights Reserved 
Q4-2007 Earnings Conference Call 

1. Locate & mount the Tape 2. Restore (transfer) data to the host 3. Process the data 

Virtual LUN 
Restore나 테잎이 필요없
이 SAN을 통한 즉각적인 

데이터 복구 

Time-Consuming Restore 
process via LAN (1Gb/s) 

LAN 

SAN (FC, iSCSI) 
데이터 전송 필요없음 

Any server 

Any server 

FalconStor 
CDP Solution The Power of Disk 

3rd party tape 
backup software 

복구 방안의 비교
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복구 방안의 비교


일반적인 어플리케이션의 복구방법 소요 시간 CDP를 통한 복구 방법 소요시간 

OS 재 설치 1 hr 스냅샷 디스크 이미지 선택 0.5 min 

OS 서비스 팩 / 보안 패치 설치 1 hr iSCSI/FC 기반 원격 부팅 0.5 min 

어플리케이션 재 설치 1 hr 윈도우 부트 업 및 서비스 재개 2 min 

어플리케이션 서비스 팩 /보안 패치 설치 1 hr 서비스 중 온라인 시스템/데이터 볼륨 복구 0 min 

Data Base 복구 ? hr 
복구 완료 후 유지보수 시점에 복구된 로컬 시
스템 디스크를 통한 재 부팅, 어플리케이션 서
비스 재 구동 

2 min 

서비스 재개 2 min 　
 　


어플리케이션 서비스 튜닝(email routing, 
monitor db operation) ? hr 　
 　


보안 정책 설정 등 기타 4+?? Hr 　
 5 min 
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CDP Positioning


클러스터 & HA 




어플리케이션 서버 이중화 �
(서비스 연속성)


팔콘스토어 CDP 솔루션 

(어플라이언스)


시스템/사용자 데이터 이중화/백업

(서비스 연속성, 데이터 복구)


백업 소프트웨어/시스템 백업 

시스템/사용자 데이터 백업


D2T, D2D, D2D2T

(데이터 복구)


1.  시스템 장애에 대비

2.  고 비용 H/W and S/W

3.  S/W 장애에 대비하기 어
려움�
- Mis-Patch�
- Virus�
- 사용자 실수


4.  숙련된 엔지니어 및 구현
절차 필요


5.  장애 후 원상 복구의 어려
움


1.  지속적인 시스템/사용자 데이터 백
업�
- RPO<1 min


2.  어플리케이션 서비스가 5분 이내 재 
시작


3.  256개의 시점 복구 

4.  시점 복구 용 데이터의 신속한 검증

5.  서비스 중 백그라운드 데이터 복구

6.  클러스터 환경 지원

7.  로컬 이중화 및 원격 재난 복구 지원


1.   데이터 및 어플리케이션 서비스 복
구에 장 시간 소요�
- RPO> 12 hr �
- RTO > 2 hr


2.   운영 시 잦은 백업 및 복구 관련 장
애


3.   백업 데이터의 검증이 어려움 

4.   복구 절차의 까다로움    


Recovery Point, Recovery Time 
30~90 sec 01~05 min     01~24 hr 

블록 기반 연속적인 백업 및 서비스 복구, 시점 복구 
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Agenda 
1 

2 

3 

회사소개 

솔루션 구성 

NSS(Network Storage Server) 

4 Continuous Data Protection 

5 Virtual Tape Library 

6 데이터 중복제거 

7 구성방안 

8 구축사례 

9 제품별 비교분석 
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전형적인 백업 솔루션


¤  Pool of 222 users. Multiple responses acce
pted 


¤ 현재 사용중인 백업/복구 솔루션의 문제점은 무엇입니까? 
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디스크 기반 백업 배경


Source: Enterprise Strategy Group 

"What are the most common causes of a recovery failure?" -- 
Percent of All Users 

(multiple responses accepted), N  = 135

5%

3%

18%

27%

28%

50%

61%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Don't Know

Other

Network Failure

Hardware Failure

Software Failure

Human Error

Media FailureMedia Failure 

Recovery 실패의 주요 원인은 미디어의 결
함 

"What are the most common causes of a backup failure?" -- 
Percent of All Users 

(multiple responses accepted), N = 222

3%

3%

32%

40%

47%

53%

59%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Don't Know

Other

Network Failure

Software Failure

Human Error

Hardware Failure

Media Failure

H/W Failure 

Backup 실패의 주요 원인은 미디어와 
하드웨어의 불량 

엔터프라이즈 데이터의 백업 및 복구에 대한 이슈


Media Failure 
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Business Continuity Challenges 

Tape방식인 경우 백업을 위해 사전준비작업이 많이 소요되

는 단점을 갖고 있음


백업소산에 따른 운송비용 증가 &


미디어 백업 및 복구시간 확보의 어려움 


Clients Production 
Servers 

Primary 
Storage 

Backup and Recovery Operations 

Backup 
Server 

Tape 
Library 

Cloned 
Tapes 

Offsite Tape Operations 
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Business Continuity Challenges 

데이터 볼륨
 증가


다운타임으로 인한 

데이터 손실에 

따른 비용 

테이프 드라이브 

속도/용량 백업 속도 백업 윈도우 


감소


•  Performance Impact on Host 
•  Tape media cost 
•  Risk window 
•  Down Time 
•  IT Workload 
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Trend : 백업/복구 운영환경의 변화


•  복구 관점으로 변화 : 백업보다는 복구 시간 단축 및 확장, 안정성을 위한 기술 위주로 발전
하는 단계


•   Virtualization, Synthetic backup, Server Free, Integration H/W and S/W 등


  DAS, N/W 백
업 

  Disk 백업 

•  Snapshot 

•  Replication 

 차세대 백업 환경 

데
이
터
보
호 

기
술 

  SAN 백업 

•  Drive Share 

•  Disk Staging 

•  Virtualization  
•  Synthetic 
•  ServerFree 
•  H/W , S/W 통합 

Time 

VTL 
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Trend : 디스크의 가격 하락 

비지니스 연속성 보장
 백업
 원격지 소산/보관


Tape Disk Mirror/Snapshot 
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VTL 개요 및 구성


2차 테이프 
Copy 

FC or 
iSCSI 디스크 

기존 테이프  
라이브러리  

VTL 서버 

1차 디스크 기반 백
업 

Tape Library Emulation 어플리케이션 
서버 

FalconStor VTL 

백업 대상 
데이터 

•  TAPE 기반 백업 à DISK 기반 백업 


•  DISK ARRAY를 테이프 장치처럼 사용


    (1024개까지 가상 테이프 드라이브 생성)


•  기존의 백업 프로세스 & 환경과 동일하게 사용


Infiniband iSCSI FC 

다중 프로토콜 지원 시스템 연결 계층 

데이터 압축, 온 디맨드 스토리지 서비스, IP 기반 변경된 
백업 데이터 원격 복제, 백업 미디어 서버 역할, NDMP 지
원, 테이프 캐슁, 테이프 드라이브/라이브러리 에뮬레이
션 

테이프 드라이브/라이브러리 에뮬레이션 계층 

하드웨어 독립적 
스토리지 가상화 계층 

스토리지 인식, I/O 로드 밸런싱, 연결 이중화 

Industry standatd  
I/O Interface 
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현존하는 Backup 환경과의 유연한 통합 

다양한 Tape Library 지원: 
ADIC      ATL      HP     IBM        

Sun/STK   SONY  and others 

다양한 BackUp S/W 지원:  

 SYMANTEC/VERITAS  EMC  Atempo  IOTech BAKBONE  
COMMVAULT  HP   IBM and others 

다양한 Tape Drive 지원: 
HP  IBM  QUANTUM  SEAGATE   
  SONY  Sun/STK   and others 

Tape Library 

Tape Drive 

3rd party 
Backup SW 
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FalconStor Virtual Tape Library는… 

기타


OPEN


FAST


•  디스크-to-디스크 백업/복구 속도가 테이프 백업/복구보다 빠
름


•  신속한 복구를 통해 다운타임 최소화


•  동시 다중 백업 세션 지원으로 백업/복구 윈도우 최소화


EASY


•  모든 라이브러리 생성, 드라이브, 미디어 운영 관리 용이


•  대용량 디스크기반의 백업 통합구축이 용이하여 관리비용 절
감 


•  재난 복구를 위해 원격지 VTL로 백업 데이터 복제 용이


•  기존 백업 소프트웨어 및 스토리지 환경과의 완전한 호환성


•  Tape Awareness 및 기존 라이브러리, 드라이브, 미디어의 완
벽한 지원(ACSLS, IBM3494등)


•  데이터 중복 제거 기능 기본 제공


•  FAIL OVER/BACK을 이용한 VTL 장애 발생으로 인한 시스템 
가용성 극대화


•  주센터와 백업센터간의 원격지 복제 및 소산 기능 지원(압축, 
암호화)


•  기존 LIB와 VTL간 TAPE CACHEING 기능 지원
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기 능
 특 징


FC SAN Support 

기능


•  디스크 기반의 가상화된 drives/libr

ary 백업 호스트 방식으로 FC 기반

으로 백업


•  VTL 정책을 기반으로 가상화된 Tap

e driver/library와 물리적인 Tape d

river/library 에서의 Import/export 

성능 향상


IP/iSCSI Support 

기능


¤ 디스크 기반의 가상화된 drives/libr

ary 백업 호스트 방식으로 IP/iSCSI 

기반으로 백업


¤ VTL 정책을 기반으로 가상화된 Tap

e driver/library와 물리적인 Tape d

river/library 에서의 Import/export 

성능 향상


¤ TCP-Offloading-Engine(TOE)HB

A혹은 iSCSI HBA를 이용한 I/O 가

속화


VTL 기능 : 다양한 I/F, 프로토콜 지원


FC SAN 

VTL Appliance 

Import/Export 

LAN 

E
TC

 3
rd

 p
ar

ty
 

iSCSI 

Physical Tape 
Library 
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VTL 기능 : Active-Active Failover 

Active-Active failover configuration 

VTL A 

SAN iSCSI 

Switch 

IPAddress 2 
WWPN 2 

IPAddress 1 
WWPN 1 

VTL B 

Failover to VTL Server B 

VTL A 

SAN SAN/IP 

Switch 
IPAddress 1, 2 

WWPN 1, 2 

Heartbeat 

VTL B 

VT
L1 
VTL

2 
VTL

3 
VTL

4 

VT
L1 
VTL

2 
VTL

3 
VTL

4 

Heartbeat 
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VTL 기능 : Tape Library Caching 

VTL 서버 

물리적 테이프 

정책기반의  
백업 데이터 이전 

(시간, 시점) 가상 테이프 미디어 

어플리케이션 서버 

테이프 라이브러
리 

1 차 디스크  

백업 

•  1차적으로 디스크 기반 VTL로 고속 백업 및 복

구 시스템 구축


•  정책기반 데이터 이전


- 복사, 데이터 이전


- 특정 이벤트 발생 시


•  디스크에 데이터 보관 일정을 정의하고 특정 시

점이 지난 데이터에 대한 이전을 자동화


•  Recovery를 위하여 테이프 라이브러리로부터 I

mport 필요없음
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VTL 기능 : Tape Stacking 

¤  여러 개의 가상 Tape을 더 많은 용량을 가진 하나의 물리적 Tap
e에 기록

v  물리적 Tape에 대한 비용 절감


LTO-1 
Virtual tape 

(100 GB capacity) 
(10 GB used) 

LTO-1 
Physical tape 
(100 GB capacity) 

(100 GB used) LTO-1 
Virtual tape 

(100 GB capacity) 
(20 GB used) 

LTO-1 
Virtual tape 

(100 GB capacity) 
(30 GB used) 

DLT-1 
Virtual tape 
(40 GB used) SDLT-2 

Physical tape 
(300 GB capacity) 

(275 GB used) LTO-1 
Virtual tape 
(100 GB used) 

AIT-1 
Virtual tape 
(35 GB used) 

LTO-1 
Virtual tape 

(100 GB capacity) 
(40 GB used) 

LTO-1 
Virtual tape 
(100 GB used) 

Tape  
Consolidation 

LTO-1 

DLT 

AIT 

DDS 

 
   LTO-4 
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VTL 기능 : Secure by Design 

•  가상 Tape 파기

-  향상된 보안 및 규정 준수

-  가상 테이프 데이터를 보관하고 있는 Disk를 다른 용도로 재사용

-  DOD Standard 5220.20-M에 따른 가상 Tape Data 폐기

-  가상 Tape 데이터 영구 삭제


Tape 
Shredding 

•  Tape Export 보안 
–  암호화 기능 제공 
–  인가되지 않은 접근 방지
  

Tape 
Encryption 

•  Replication 시 H/W Data Compression, Encryption 지원

•  Tape Caching과 동시에 Replication 
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Agenda 
1 

2 

3 

회사소개 

솔루션 구성 

NSS(Network Storage Server) 

4 Continuous Data Protection 

5 Virtual Tape Library 

6 데이터 중복제거 

7 구성방안 

8 구축사례 

9 제품별 비교분석 
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기존 백업 구성


Data Recovery: 
•  Within 1 month: Restore from Full + Inc. tape 
•  Beyond 1 month: Restore from Weekly Full tape  

Application Host 

	


Primary 
Storage F I I I I I 

F I I I I I 

F I I I I I 

F I I I I I 

F 

F 

One 
Month 

weekly 

weekly 

Tape Backup Server 
1 Gb/s LAN 

4Gb/s FC 4Gb/s FC 

Backup  
Agent 

I 

I 

I 

I 
F: Full backup 
I : Incremental backup 

Sun    M        T       W        T        F       S 



PAGE 81 

US only © FalconStor Software 2008 · All Rights Reserved 
Q4-2007 Earnings Conference Call 

 
데이터 볼륨 = 20TB; 주당 2% 증가, 3% 변화 
보관주기 = 5 주 
 

Why it’s Important:  Without De-Dupe  

Week 1 Week 5 Week 4 Week 3 Week 2 

20TB 
41TB 

63TB 

86TB 

110+TB 

1 year 

Data Volume 
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…With De-Dupe 

 
데이터 볼륨 = 20TB; 주당 2% 증가, 3% 변화 
보관주기 = 5 주 
 
Total data stored =  

Week 1 Week 5 Week 4 Week 3 Week 2 

20TB 21TB 22TB 23.1TB 24.3TB 

24.3 TB 

중복데이터: 85.7TB 
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중복 데이터 제거(De-Dupe)란? 

D 
B 
C 

Index and metadata A 
C D A 

B 
B B 

A A 
C A 

Original Data Duplicates Removed 

B 
De-dupe 

A 
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Tape-Aware Parsing 

Single  
Instance  

Repository 

File 
A 

File 
B 
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C 
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Backup 1 Backup 2 

Virtual 
Tape 

Virtual 
Index 
Tape 

FalconStor SIR  Tape 
Scanning 

Tape 
Scanning 

Sub-file differencing 
limits amount of 
changed data 

•  De-Dupe Ratio를 최대화하기 위한 효과적 데이터 정렬
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VTL Data De-duplication 

Backup/Media Servers Application Servers 

De-Dupe 필요성 :


§  대부분의 데이터센터는 
같은 블록의 많은 Copy
를 가지고 있음  

§  Full backup은 같은 파
일 블록을 계속 백업 

§ 백업 S/W는 여러 개의 
Resource로부터 같은 
블록을 백업 

De-Dupe 도입 이점 : 

§  디스크 용량 확보 

§  DR 구축시 Recovery가 
가능해짐


§ 백업 데이터 보관주기가 
늘어남 

§  VTL 백업 성능에 영향이 
없음(ZIB) 

VTL SIR 

VTL 
Data  

 

중복 데이터를 백업하
는 것은 많은 디스크 
공간을 필요로 하며 

Recovery point 수가 
제한될 수 밖에 없음 

SIR & VTL 
Data  

Repository 
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확장성 있는 Clustering 구성 지원


VTL

SAN

VTL

Fibre Channel 

Switch 

SIR

SIRStandby

SIR

SIR

SIR

Fibre Channel 

Switch 

SIR Cluster 
(Single Repository)


Scales performance and capacity 
No Backup window impact 

•  De-Dupe Clustering 구성기능을 제공(N+1 Cluster로 4노드까지 지원, 1 노드는 
Standby) 

•  4 노드 기준 256TB


•  Appears as single de-dupe repository, up to 256TB 
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Tape De-Duplication 요약 보고서 
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VTL 장점 


•  백업 성능 향상 및 백업 윈도우에 영향 없음

-  iSCSI/4GB FC protocol 
-  Multi-Stream/Multi Session Backup ( 200MB/s ~2.4GB/s ) 

•  백업에 대한 안정성 및 가용성 확보


•  백업 환경 및 정책 변경없음


•  테이프 장치와 유연한 통합


•  투자 보호 

-  필요시 언제든지 VTL 추가


-  LAN 백업에서 SAN을 통한 백업에 이르기까지 쉬운 업그레이드
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기대효과


• “Tape Format Awareness”를 통하여 중복 데이터를 인지하고 이에 
대한 De-Dup Hit Ratio를 최적화 및 가속화 

•  “Data Compression”을 통한 스토리지 효율적 사용 증대 
•  “Disk Mirroring”을 통한 가용성 극대화 
•  “Concurrent Backup/Dedupe”을 통한 성능 극대화


• Zero-Impact Backup 

Tape Format Aware  
De-duplication  

Data 
Compression 

Incoming Data 

(Sync. Mirroring*) 

Zero 
Impact Backup 

(ZIB*) VTL+SIR 
Enterprise 

Cluster 
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Local site 

Remote Office 

Data center 

Remote Office 

Only enterprise-wide unique data 
is replicated from remote offices 

to corporate data center 
(many-to-one) 

N:1 Replication 

DR center 

Tape 
Library 



중복되지 않은 데이터만 
원격지에서 데이터 센터
로 Replication됨  



클러스터링 구
성 및 대용량 
Repository는 
더 높은 De-
Dupe Hit 
Ratio 보장  
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FS OST 
Server 

SAN 
Backup Server 

4Gb FC/iSCSI 

포괄적 미디어 관리


Backup Server 

NAS 
Tape Library 

Tape Caching 

(NDPM v4) 

Tape 
Encryption 

Tape Stacking 

LTO-1 

DLT 

AIT 

DDS 

 
   LTO-4 

Multi-tape duplication 
Tape 

Shredding 

NetBackup 
6.5 

FS OST 
Plug-in 

VTL SIR 
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백업 데이터 중복 제거 방식


Inline
 Offline


Open Stand
ard Hash











Proprietary
 




Inline: Backup 중 De-Dupe 수행 
 

Offline: Backup 완료 후 De-Dupe 수행 

백업 작업이 느려짐

확장성이 떨어짐 

백업 작업이 느려짐 
Backup Window 
및 Performance

에 영향없음
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93 

타사 비교


 
 FalconStor
 Avamar
 Data Domain
 Diligent
 Sepaton


Off Line De-Dupe




X
 X
 X
 


기존의 구성을 바꾸지 않고 구현
 X
 
 
 


Scalable clustering
 Enterprise edition

X
 X
 X
 


자동 failover
 Enterprise edition

X
 X
 X
 X


Tape format-aware data de-duplication
 X
 X
 X
 


Choice of software or appliance
 X
 X
 X
 X


Industry-leading VTL+ SIR 
 X
 X
 X
 X


Proven technology platform
 X
 X
 X
 X


Effective on all types of data
 
 
 
 X


Next Version Compression and De-Dupe
 X
 
 X
 X




PAGE 94 

US only © FalconStor Software 2008 · All Rights Reserved 
Q4-2007 Earnings Conference Call 

FalconStor VTL is the De-Facto!!! 

“FalconStor Virtual Tape 
Library is the VTL Most 

Frequently Cited  
by Over 150 Fortune 1000 
Storage Decision Makers 

Interviewed by 
TheInfoPro” 

January 15, 2008 

Forrester Research 
Names FalconStor as the 

Industry Leader in VTL  
 January 31, 2008 
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Agenda 
1 

2 

3 

회사소개 

솔루션 구성 

NSS(Network Storage Server) 

4 Continuous Data Protection 

5 Virtual Tape Library 

6 데이터 중복제거 

7 구성방안 

8 구축사례 

9 제품별 비교분석 
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구성방안


테잎 라이브러
리


소산


Full 복제볼륨


스냅샷


VTL + SIR(중복제거) 
VTL + SIR(중복제거) 

블록기반의

데이터 복제 

주전산센터 재해 복구 센터 

스토리지 통
합
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Agenda 
1 

2 

3 

회사소개 

솔루션 구성 

NSS(Network Storage Server) 

4 Continuous Data Protection 

5 Virtual Tape Library 

6 데이터 중복제거 

7 구성방안 

8 구축사례 

9 제품별 비교분석 
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1. 도입 배경


2. 도입 적용 환경 및 내역


도입


환경


대상 시스템 스토리지
 용도
 S/W(DB) 

IBM Aix 5.2.1 
IBM Aix 5.2.1 
Sun Solaris 8.0 
IBM Aix 4.3.1 
Sco Unixware 7.1.0 



IBM FastT600  
Hitachi Thunder 9570 
Hitachi AMS500 *2 
Hitachi NSC50 
SUN T3 * 2 



전자결재 서버 (Clustere
d) 
전자우편 서버 (Clustere
d) 
지식관리 서버


전자인증 서버


자동차관리 서버


도입


내역


Product 용 도


IPStor – Server (Active-Active) 
ZIB enabler 
TimeMark Option 
Dynapath Snapshot Agent for Application 
VTL (디스크 기반 백업 장치) 

스토리지 통합 및 운영관리


백업 통합


이 기종 스토리지 이중화 및 서비스 연속성


재난복구


강원도청�
스토리지 통합, 백업, 재난복구 시스템


•  재난으로부터 정보시스템 보호 필요

- 2000.9.11 WTC가 주는 교훈 


- 2003년 공공서비스 중단


- 시스템의 손실은 복구가능하나 데이터 손실은 치명


•  다양한 시스템, 다양한 스토리지의 사용으로 인한 
낭비요소와 관리의 복잡성


•  장애 및 재난발생 사례

- 전자문서 디스크장애(2001~2003)  시스템중단(3~5일) 
- 불시정전으로 무정전 장치 오동작에 따른 자료 복구


- 자동차 DB 손상에 따른 민원서비스 중단(Tape복구) 

•  전자서명 시스템의 이중화 지시(행정자치부) 
- 전자서명 외의 다른 업무에도 적용


- 기존 환경을 모두 지원하며 통합 및 이중화 및 DR 까지 확대 적용
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구성도


IPStor SAN Client Group 

DELL 
PE2600 
RAM 4G SAN Switch  

8Port * 2, 16Port * 2 

HDS  
V9500 

SUN T3 #1 

SUN T3 #2 

IBM FastT60
0 

Apple Xraid 
FC Storage 
9.8TB 

보건연구원 DR 센터 

IP Network 

gwddb 
AIX 5.1 

gwdmail 
AIX 5.1 

kwkms 
SUN 5.8 

SCO 7.1.2 
gangland 

SCO 7.1.2 
gwxml 

kangcar1 
gwxml 

kangcar1 
gwxml 

rp7400 
gwxml 

IPStor NAS/SANiP Client Group 

ra 

FAX/Backup 서버

대체서버(x255) 

LTO  
Backup Libary 
Drive 


IPStor VTL +  
BackupMaster 

Ora9i 
DB/AP 

Ora9i 
DB/AP 

LDAP/SSO 
AIX 5.x 

LDAP/SSO 
AIX 5.x 

HDS 
AMS500 

HDS 
AMS500 

HDS 
NSC50 

HDS 
AMS500 

VTL Backup Group 
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•  행정정보 업무에 대한 재난복구 구축을 통해 연속성(BCP) 보장 및 대비책 마련 


•  TCO 및 ROI를 극대화한 재난복구 구축(자료복구에 Focus를 맞춤)

- 연간 3~5일 업무 중단의 위험을 최소화


- 최소의 비용으로 최상의 효과를 낼 수 있는 솔루션으로 구축 (스토리지 솔루션 대비 3배 이하 TCO)


- 관리 통합으로 낭비요소(인적, 물질적, 시간적) 최소화


•  공공기관 의 전산환경에서 이기종의 서버 통합 및 스토리지 통합을 통한 가장 적합한 재난복구 체제마련  


3. 도입 후 효과 : 공공재난복구 구축에 저비용 고효율을  기대할 수 있는  대안 


4. 기타 현황


기대효과


•  이 기종 스토리지 이중화 

- Hitachi 디스크의 데이터를 IBM Fast600으로 이중화 (Sync Mirroring)  à 물리적 디스크 장애 시 서비스 연속성  


•  TimeMark 백업

- 논리적 볼륨 및 D/B 장애에 대비,  파일/디렉토리 및 볼륨 백업


•  원격지 복제

- 강원도청 -> 보건연구원 24km 간의 IPStor 를 통한 재난복구센터 구축 


- 본청 재난 발생시 원격지로부터  자료복구 또는   서비스 가능
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1. 도입 배경


• 스토리지 통합과 재해복구시스템 도입 목표


• SAN기반 스토리지에 저장된 데이터를 이중화 재해에 대비한 원격 백업를 구현 


• 스토리지에 대한 체계적인 백업, 향후 유지보수, 이기종 지원 및 비용절감이 주요 고려사항 


• 대전 통계청과 용인 한국전산원에 위치한 백업센터간 재해복구인프라도 구축 


• 구축시기 : 2003년 ~2004년 3차에 걸쳐 로컬 미러링, DR, T/M 구축 

2. 도입 내역


통계청�
스토리지 통합, 백업, 재난복구 시스템


도입


환경


대상 시스템 스토리지
 용도
 S/W(DB) 

IBM Aix 5.1 
IBM Aix 4.3.x 
Sun Solaris 8.0 
HP-UX 11.0 



STK(SUN) D240 
STK D178 
EMC Crarrix 



Oracle 

도입


내역


Product 용 도


IPStor – Server (Active-Active) 
ZIB enabler 
TimeMark Option 
Dynapath Snapshot Agent for Application 

스토리지 통합 및 운영관리


이 기종 스토리지 이중화 및 서비스 연속성


재난복구
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통계청 구성도


nsodata 
AIX 5.lL 

Nsomain1 
AIX 5.2L 
Ora920 

Nsomain2 
AIX 5.2L 
Ora920 

nsodevp 
AIX 5.lL 

saupdw 
AIX 5.1L 
Ora920 

dw 
AIX 5.3L 



nsokms 
SUN 5.8 
Ora 817 

nsocodi 
HPUX11.0 
Ora 817 

kosnet 
HPUX 11.0 
Oralce 806 

gisext 
SUN 5.8 

gisint 
SUN 5.8 

nsomail 
RH7.2 

mail 
RH 7.3 

EMC CX700 EMC CX700 

Morroring


STK Blade 
3.5T 

FalconStor

IPStor

PE2600

RAM 4G


FalconStor

Appliance

RAM 4G

for Backup


HA
HA


Brocade 
16Port


STK D240 
Storage 
Usable 15T 

FalconStor

IPStor

PE2600

4G RAM


Standby 
Server 

Standby 
Server 

용인 DR 센터


Remote IP Replication 

신규 Storage  
10TB 

nsoweb1 
AIX 5.2L 

nsoweb1 
AIX 5.2L 

nsowebdb1 
AIX 5.2L 

nsowebdb2 
AIX 5.2L 

kossis 
AIX 4.3.3 

kosdbs 
AIX 5.lL 
Ora817 

Kosint 
AIX 4.3.3 
Ora817 

신규 64bit

FalconStor

IPStor 

8G RAM


Smart 
AIX 5.1L 
Ora 920 
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4. 도입 후 효과


• 서로 다른 스토리지에 대한 가상화 기능 구현으로 스토리지 통합 서비스 제공


• 관리 효율성 대폭 향상 및 스토리지 증설 용이


- 온라인 증설 및 마이그레이션 


• 스토리지 벤더 독립적인 구성을 통해 TCO 감소


- 동일 규모 스토리지 기반 통합 및 DR 대비 비용절감 ( ex. xx청의 경우 120억 정도의 비용 소요에 반해 약 9/1

의 비용으로 구성) 


- IP 기반 DR 구성으로 재난복구 유지비용 절감(동일 밴드위쓰의 IP네트웍은 DWDM 대비 30% 이하의 회선료)


• 로컬 미러링 및 원격지 DR을 통한 서비스 가용성 보장


• 데이터 변경 분에 대한 추적을 통해 논리적 데이터 장애 대비


5. 기타사항


• 기존의 장애 발생 가능성에 대한 제거 
1. 서버 장애 시 서비스 중단 à IPStor 기반 DR센터 구축 및 장애 대비용 서버 
2. HBA 장애 시 장애서버 서비스 중단 à IPStor Dynapath Option 
3. SAN Switch 장애시 모든 서비스 중단  à SAN Switch, IPStor 이중화 구성 
4. 데이터 증가 시 스토리지 증설 한계 à IPStor 기반 가상화 구현으로 유연성 확보 
5. 스토리지 장애 시 모든 서비스 중단 à DR센터로 IP 기반 복제를 통해 서비스 가용성 확보 
6. 백업 및 복구 시 많은 시간 소요 à Time Mark 기능으로 Point In Time 복구 구현 

도입효과
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KT 백업 통합 사례 : 추진 배경


§ 백업 미디어의 노후로 인한 백업 실패 



§ 일정기간 백업 후 미디어 교체에 의한 비용 증대


§ 백업 드라이브의 성능의 한계


§ 유사시 데이터 복구의 성능


§ 확장성에 대한 비용 증대


기존 구성도


SAN(기존) 
백업 SAN 

백업 라이브러리 
(기존 STK 장비) 

SAN(기존) 

47TB 

백업 SAN 

백업 라이브러리 
(기존 STK 장비) 

백업 스토리지(2EA) 
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전체 VTL 백업 시스템 구성도




VTL Appliance 

각층 이중화 구성

백업 성능 고려한 
구성




3

Server 환경



§ 6층, 4층대상 서버 48대

§ 대상 백업 사이즈 150TB


1 
SAN Switch �
이중화 구성


2



신규 스토리지 

6층 180TB 도입

4층 50TB 도입

성능/확장성 대비
 구성


4



2차 백업용 라이브러리



기존 자원 활용 구성


5


6층 4층 
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기대 효과


고속의 백업 환경 구현 : 데이터의 양에 따라서 30시간이상 걸리던 �
                   
      백업소요시간을 18시간으로 줄임


백업 환경의 간편함 : 한정된 테잎 드라이브를 공유했던 환경을 가상의 테잎�
                
   드라이브로 대체함으로써 백업 드라이브의 수량 한계를 극
복


기존 리소스의 활용 : 기존에 사용중인 Tape Library 를 2차 Tape 백업 �
                             환경으로 구성하여 장기 보관이 필요한 데이터는 �
                             Tape Library에 이관함으로써 디스크 스토리지 및  



 
  물리적 Tape Library 를 활용


디스크를 이용함으로써 1차 백업시 테잎 미디어 불량으로 인한 장애율 0%


VTL의 압축 백업 사용으로 600TB이상의 데이터를 디스크에 저장, 중복제거 도입 
예정
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VTL 서버 
(HP ML370) 

VTL, CDP Storage(HP EVA8000) 

Brocade SAN switch 
(4/2/1Gbps, 16port) 

Usable 50TB (VRAID5) * 2ea 

공용 V
TL 
(35TB
) 
CDP(2
TB) 

VTL(5
0TB) 
 
전자 
Messa
ging 
영삼성 
IMK 
보안 

IPStor 서버 
(HP ML370) 

공용 백업 전자 백업 Messaging 백업 IMK 백업 보안 백업 영삼성 백업 

4Gbps* 2port 
2Gbps* 3port 

2Gbps* 4port 

2Gbps* 1port 

2Gbps* 1port  
(Remote boot 예비용) 

bkserv1 

2Gbps* 3port 

Windows 그룹 (DiskSafe*300) 

Backup Network 

Windows 2000/2
003/XP 

공용 서버 군 

네트워크 백업 

2Gbps 신규 FC HBA 

FC (백업서버-VTL) 
FC (VTL,CDP 장비간 연결) 
FC (VTL 서버-Tape장비
)  이더넷 네트워크  

전자서버 군 메세징 서버 군 IMK 서버 군 보안 서버 군 영삼성 서버 군 

네트워크/SAN 백
업 

Se_bkserv1 

네트워크 백업 

damoa IMK37bk bpmaster 

L180 L180 L700 L700 

Young 
_bksrv 

L500 

1Gbps* 1port 2Gbps* 1port 2Gbps* 1port 2Gbps* 1port 2Gbps* 1port 2Gbps* 1port 

네트워크 백업 네트워크 백업 네트워크 백업 

 총 10port 사용  
(향후 확장용 6port) 

4Gbps* 2port 

내장 SAN switch *2 (4/2/1Gbps, 8port) 

Tape Library 신규 
(LTO3*3) 

향후 확장 대상 서버 

1Gbps* 4port 

2Gbps* 1port 

삼성네트웍스 구성도 �
VTL , IPStor+disksafe
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동서발전 VTL/SIR(Dedup)을 통한 원격지 백업,소산 N:1


Fibre Channel 
Network 

호남사업소


디스크어레이 

VTL/백업서버 SIR(Dedup) 

동해사업소


디스크어레이 

VTL/백업서버 SIR(Dedup) 

산청사업소


디스크어레이 

VTL/백업서버 SIR(Dedup) 
일산사업소


디스크어레이 

VTL/백업서버 SIR(Dedup) 

본사 (서울 삼성동)


디스크어레이 

VTL/백업서버 SIR(Dedup
) 

30Mbps 

30Mbps 

30Mbps 

30Mbps 

팔콘스토어 SIR을 통한 Replicat
ion 

(Dedup된 데이터 복제) 

팔콘스토어 SIR을 통한 Replicat
ion 

(Dedup된 데이터 복제) 
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CDP (Continuous Data protection) 구성 일례


•  Application Server( 총 8대 ) 특성에 맞게 BBMR Backup을 구현


    à H/W 장애, S/W 장애에 완벽 대비


•  기존의 Veritas NetBackup System과 별도로 구축하여 장애 완벽 대비 


•  추후 Enterprise로의 업그레이드를 통해 File단위 백업, NAS 서비스, Zero Impact 백업 서비스 제공 가
능


H 대학 Back-Up System 구축


Backup Network 

SAN/IP 

C:OS영역


D:Data영역


D:Data영역


C:OS영역


D:Data영역


D:Data영역


BBMR Storage 

TimeMarks 

TM3 
TM2 
TM1 

장애


기존 학사 


신규 학사 


SAN/IP 

Mail 
 Web 
 도서관 
 도서관 DB
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주요 구축 고객 사이트


Product
 Sites


BC/DR�
(IPStor)


통계청, KT, 현대 오일뱅크, 한국수력원자력, 시티은행, 신도리코, SC 제일은

행, 수자원공사,KAPA, 경상북도 교육청 및 23개 지청, 경원대학교, 성균관대학

교, SH 공사, 경기도 교육청, 청와대 비서실, 조선대학, 광동제약, 대구 소방청,

 롯데 백화점, 군인공제회


VTL 
 KT, KT E-Cabinet, KT Net, SDS(Samsung Corp), 현대 오일뱅크, 만도, 대구

은행, 대한주택보증. 범정부통합전산센터, 한국토지공사, 연세 대학교, 서울보

건 대학교,  한국 수력원자력, 광명시청, 동대문/양천/중구/영등포 구청, 안산

시청, 한국전력거래소, 국방부, KT NET, 데이콤, 무주/진안/익산/고창 교육청, 

푸르덴셜, 신한카드, 현대증권, 삼성 E-Portal, 동양 종금, 동양 종금, 신동아화

재, 현대정보기술 IDC, 한국투자등권, 수협, 한진,KT NET, 삼성증권


CDP
 KB 은행, 광명시청, 현대제철, 안산시청, 서울대학교, 전주/광주 시청, 전주/광

주 보건소, DI Corp., MBC
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Agenda 
1 

2 

3 

회사소개 

솔루션 구성 

NSS(Network Storage Server) 

4 Continuous Data Protection 

5 Virtual Tape Library 

6 데이터 중복제거 

7 구성방안 

8 구축사례 

9 제품별 비교분석 
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경쟁사 비교자료(NSS v.s. IBM SVC) 

주요 기능 
 FalconStor IPStor  IBM TotalStorage  
SAN Volume Controller  

Interoperability  

Appliance 운영 OS Linux, Solaris  Linux  

지원 프로토콜
 FC, IP/iSCSI, CIFS, NFS  FC, iSCSI, CIFS, NFS1  

Storage 벤더 중립성 
 Heterogeneous  Supports storage from IBM, EMC, 
HDS, HP and Sun  

I/O interface  FC, SCSI, iSCSI  FC only  

지원 Application Host 
Windows 2000/2003, Solaris, HP-UX, IBM AIX, AS/

400, Linux, NetWare, MAC, Tru64, 
OpenVMS, SGI, VMware  

Windows 2000/2003, Solaris 9, HP-
UX, IBM AIX, Red Hat Linux 
Advanced Server,   
VMware   

기존 운영환경의 disk partitions 또는 Volume 
형태를 변환/이관작업 없이 구성가능


Storage Service Enabler  Yes 

Business Continuity solutions  

Appliance Fault-tolerance  Yes  Yes  

Application 서버의 Path 이중화 및 부하분산기능
 및 

Appliance 장비와 스토리지간의 Path 이중화 
기능


IPTrunking  
DynaPath Agents  

IBM TotalStorage Multipath 
Subsystem Device Driver (SDD)3  
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경쟁사 비교자료(NSS v.s. IBM SVC) 

주요 기능 
 FalconStor  
IPStor  

IBM TotalStorage  
SAN Volume Controller  

Mission-critical 한 데이터 또는 백업의 목적등
으로 특정시점의 데이터를 시점 복제
(Point-in-time Copy) 

Snapshot Copy  FlashCopy  

Virus, filesystem corruption 또는 사용자의 실
수로 인한 soft-error 의 복구를 위하여 
이전 시점으로 roll-back  

TimeMark  
No  
FlashCopy stores only one point-in-

time copy per LUN  

Data center to data center replication  

FC 또는 IP 를 사용하여 이기종 스토리지간의 
동기식 미러링


FC, IP  FC  
IP – requires FC-IP extenders  

FC 또는 IP 를 사용하여 이기종 스토리지간의 
비동기식 미러링


FC, IP  FC  
IP – requires FC-IP extenders  

FC 또는 IP 망을 사용하여 Delta-based 의 증
감분 원격지 복제 
 Yes  No  

Delta-based Replication 시 Agent 를 통항 100%
 데이터의 정합성 보장


Yes No 

Delta-based Replication 시 압축/암호화
 Yes No 

Delta-based Replication 된 데이터의 256개의
 변동분 버전관리 기능 
 Yes No 
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경쟁사 비교자료(NSS v.s. IBM SVC) 

주요기능 FalconStor 

IPStor 


IBM TotalStorage 

SAN Volume Controller 


Remote office to data center replication 


Disk 단위의 delta replication
 DiskSafe
 No

Backup Acceleration and Consolidation Solutions 

Backup S/W 를 사용한 Block-level 단위로 tape의 backup(전체/
증감분) 및 restore 


Zero-Impact Backup 
Enabler 
 No 


Backup S/W 를 사용한 File 단위로 tape 의 backup(전체/증감분) 및 
restore
 HyperTrac Backup 
 No 


특정 시점 데이터 이미지로의 롤백을 통해 전체 디스크 볼륨 혹은 개별
 파일/레코드의 즉각적 즉각적인 복구  

  
Disk-based 
Continuous Online 
Backup 

Continuous Nearline 
Backup  

 


No 


Performance Optimization solutions 


Write 성능향상을 위한 caching 기능 지원 SafeCache (RAM or 
SSD) 
 Yes 


Read 성능향상을 위한 read-cache 기능 기원 HotZone (RAM or SSD) 
 No 

I/O 성능 향상을 위한 멀티 path 지원으로 대역폭 확장 및 부하 분산
기능 IPTrunking 


DynaPath Agents 

IBM TotalStorage Multipath 
Subsystem Device Driver (SDD) 


I/O 성능 향상을 위한 분산된 Disk 를 Software RAID 0 으로 구성.  
 Disk Striping 
 No 
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경쟁사 비교자료(NSS v.s. DataCore SANSymphony) 

기능
 IPStor SANsymphony 비고


 Platform Support 

스토리지 서비스 엔진을 탑재한


Appliance Linux , Solaris  Windows NT/2000/2003  DataCore Window 계열 바이러스 문제 미해결


 스토리지 서비스 엔진에서 애플리케이션 대상 서버로의 접속 방식


Ethernet / IP all platform 지원
 지원하지 않음
 "  


SCSI  지원
 지원하지 않음


iSCSI 지원
 지원

DataCore는 별도의 제 3사 소프트웨어와 하드웨어 장

비 추가 구매 필요 (iSCSI Router 필요) 

NAS 접속
 NAS 서비스 제공
 NAS 서비스 제공 못함


 스토리지 서비스 엔진에서 스토리지까지의 접속 방식


iSCSI 지원
 지원


"  MS가 WSS(Windows Storage Server)로 iSCSI 

스토리지 솔루션 지원을 위해 FalconStor 제품 OEM

으로 제공 


 관리


SNMP traps Yes No 

IPStor는 HP Openview, SANavigator, CA Unicent
er, IBM Tivoli, 및 BMC patrol등의 SNMP 통합 환경

을 제공함
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기능
 IPStor SANsymphony 비고


 비즈니스 연속성 / 재난복구


Remote IP -기반의 복제
 지원
 지원


Multi-Point Replication 지원
 지원


온라인 DB 원격지 데이터 복제: DB
 데이터 정합성 유지
 지원
 지원 못함


온라인 DB에 대한 트랜잭션이 발생하는 시점에도 DB 데
이터의 정합성을 유지하면서 원격지에 데이터를 복제할 

수 있는 기능


주센터의 데이터가 손실되었을 때,
 백업센터의 복제된 이미지를 해당 
시점으로 roll-back하는 기능을 
제공


지원
 지원 못함


원격지에 복제된 이미지를 TimeMark의 Roll-back 기능
을 이용하여 관리되어온 과거 버전 중 특정 이미지를 즉

각적으로 주센터의 스토리지로 역 복제 기능을 제공함


원격지 복제 전송 데이터의 압축 기능
 지원
 지원 못함

원격지 복제 전송 데이터에 대한 압축을 통해 네트워크 

대역폭의 한계에 대해 데이터 전송량을 극대화 시킴


데이터 변경량 임계치 설정 원격지 
데이터 복제 기능
 지원
 지원 못함


주센터의 애플리케이션 서버가 IP 망을 통해 원격지 복제

된 데이터로 직접 접근할 수 있는 기능 제공


IP망을 통한 백업센터 데이터를 주
센터 원격지 직접 접근 기능
 지원
 지원 못함


주센터의 애플리케이션 서버가 IP 망을 통해 원격지 복제

된 데이터로 직접 접근할 수 있는 기능 제공


경쟁사 비교자료(NSS v.s. DataCore SANSymphony) 
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기능
 IPStor SANsymphony 기능


 비즈니스 연속성 / 재난복구 (연속) 

IP망을 통한 백업센터 데이터를 주
센터 원격지 직접 접근 기능
 지원
 지원 못함


백업센터에서 주센터로 역방향 데이터 복제 기능을 통

한 유사시 백업센터에서 주센터로 데이터 복원 기능 제

공


각종 장애 복원 후 데이터 복제 구성
 자동 복원 기능
 지원
 지원 못함


네트워크 link 장애 후 복원시 자동으로 원격지 복제 

구성이 자동 재구성되어 마지막 데이터 복제 시점으로

부터 그동안 변경된 데이터 만큼 데이터 싱크를 자동으

로 맞춰주는 기능을 제공


 미러링 (Mirroring) 

하나의 스토리지 관리 서버에서 미
러링 기능 제공
 지원
 지원 못함


DataCore의 SANsymphony는 하나의 스토리지 관리

서버에서 이종 또는 동종의 스토리지로 미러링 기능을 

제공하지 못하고 두대의 스토리지 관리 서버가 있어야 

미러링 기능을 원격지로 제공함. 

미러링된 스토리지 장애후 복구시 
소요 시간 최소화 
 지원
 지원 못함


이기종 스토리지간의 미러링이 스토리지 장애로 깨진

후 Re-sync하는데 소요되는 시간을 최소로 구성할 수 

있음


경쟁사 비교자료(NSS v.s. DataCore SANSymphony) 
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기능
 IPStor
 SANsymphony
 비고


 고가용성 (High Availability)


Mirroring 기능 없이


Active-Active Failover 지원 지원 못함 

Sansymphony의 경우 자신의 Mirror된 볼륨에 한해

서 Fail-over 가능함. 따라서 모든 스토리지 공간은 H

A 구성 수에 따른 N개의 스토리지가 필요함. 

 보안  


Key 인증 방식의 보안 기능 지원 지원 못함 

데이터 암호화 제어 관리 기능 지원 지원 못함 

 Snapshot


변경분 델타 Snapshot 기능 지원 지원 못함 

IPStor는 델타 변경분에 대한 Snapshot copy기능을 Tim

eMark 기능에 의해 주기적으로 이미지 복제 버전 관리 

기능을 제공하고 디스크 공간을 최소한 활용하면 백업
본을 관리하는 기능을 제공함. 

 Backup/Recovery Acceleration


Tape 가상화 기능 지원 지원 못함 
Tape Backup 장비 없이 스토리지의 잉여공간을 이용하
여 가상으로 Tape 장비로 활용하는 기능 

경쟁사 비교자료(NSS v.s. DataCore SANSymphony) 
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항목
 IPStor 재난 복구 솔루션
 EMC 재난 복구 솔루션 (SRDF)


운영모드
 - 비동기식 운영


- 데이터 변화량, 분단위 주기, 1일 주기로 설정 (중복 
설정 가능)


-Synchronous, Semi-Synchronous, Adaptive 모드 제공
.


데이터 전송 매체
 - IP기반 Network
 - IP기반 Network (단, CNT 장비 필요)


- ESCON (단거리)


- Single Mode Fiber (근거리)


DBMS 지원
 - Oracle, Sybase 등 DBMS의 Integrity를 보장하기 위
한 Agent.


- Synchronous 모드에서만 DBMS에서의 Integrity 보장. 
Semi-Synchronous, Adaptive에서는 Integrity 보장 못함.


데이터 통신 거리
 - 무제한 (IP 기반 Network 이용)
 - ESCON : 3Km


- Single Mode Fiber : 10Km


- ESCON with Repeater/Extender : 36~66Km


- WDM : 60Km


- IP (CNT 장비 이용) : 무제한


원거리 Roll Back 기능
 - IP기반의 스토리지 이므로 원거리에서 임시적으로 스
토리지 자원을 이용 하는 것 이 가능.


- 원격지에 새로이 시스템을 구축하거나 스토리지 장비를 
이동하는 방식.


Host에의 영향
 - Host에 영향 미치지 않음.


- Host에 Storage Control을 위한 Software 탑재가 불
필요.


- Host에 영향 미치지 않음.


- Host에 Storage Control을 위한 Software 탑재. (Mainfr
ame : SRDF Host Component, OpenSystem : EMC Con
trol Center (Base + Control Option)


구축 비용
 - IPStor가 EMC의 동일 Solution에 비해 4배 이상 저렴.


경쟁사 비교자료(NSS v.s. EMC) 
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항목
 IPStor 재난 복구 솔루션  (FRDS)
 EMC 재난 복구 솔루션 (SRDF)


장점
 - DBMS에 대한 완전한 데이터 무결성 보장.


- IP Network을 이용 함으로서 Network 비용 감소.


- Host에 영향을 미치지 않음.


- 복제 거리 제약 없슴.


- 두 센터간 이기종 스토리지 사용 가능.


- EMC SRDF에 비해 저렴한 구축 비용.


- Host에 영향을 미치지 않음.


- Vendor의 Name Value.


- 근거리에서 Synchronous 모드 제공.


단점
 -  Synchronous 모드 제공 안함.


-  OS Flatform이 제약적임. 


- 동일한 EMC Vendor 내에서만 가능.


- 복제 거리에 제약이 있고, 제약을 제거하기 위해 고가의 
별도 장비 (CNT 장비)를 추가 도입하여야 함.


- Semi-Synchronous, Adaptive Mode에서 DBMS의 무결
성 보장 못함.


- Network 구축 비용이 높음.


- Storage Box 자체의 비용이 높음.
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CIFS와 NFS의 통합적 Locking 



CIFS와 NFS의 분리적 Locking Locking 

NTFS 형태의 ACL들에 대해 공유들, file들 Directory들 설정 가능
 ACL이용 자유로운 공유 설정 
ACLs( 접근 제어 목록) 
 [윈도우 NT, 노벨 네트웨어, 디지털

의 OpenVMS, Unix ] 

파일의 개수와 NetApp스토리지의 디스크에 제한적


각 파일시스템당 maximum 파일수에 따라 제한적


각 디스크당 사용자들의 디스크 공간으로 Quota 제공(Virtu
al Disk를 이용한 추가 할당) 

MB 단위의 Quota 설정


Quota 

Write cashe를 유지하기 위한 NVRAM 지원
지원하지 않음, 스토리지 자체에서 지원함
비휘발성 메모리


NFS v2/v3 over UDP or TCP 
PCNFSD v1/v2 for (PC)NFS client authentication 
Microsoft ® CIFS with NT LM 0.12 using NetBios over TCP/ IP,  
HTTP 1.0, HTTP 1.1 Virtual Hosts  

NFS v2/v3 over UDP only 
No PCNFSD and PCNFS client 
Microsoft CIFS 
NetBios over TCP/IP 
No support HTTP  

Network Protocol Support 

RAID manager, Snapshot 기능만을 통합 지원
IPStorSAN과의 통합 관리 기능, 
Snapshot, Mirroring, Replication 기능 제공


Standard Software Feature 

1.5 TB 4 TB 



Maximum Filesystem Size 

N/A 2 TB Maximum File size 

고유의 Ontap OS를 이용한 파일 시스템, 
빠른 fsck 
ACL 통합방식 


Ext3 filesystem 
Domain 적용 편리한 유저 자동 설정
Filesystem 

시점 관리에 따른 복구에 용의함; SnapMirror, SnapRestor, SnapM
anager 등의 소프트웨어 솔루션 별도 구매 


디스크 기반의 Snapshot 기능으로 File 단위 버전 관리 복

구
Snapshot 

Disk 자체의 안정성을 위한 RAID 4만을 지원하고 미러링 기능을 

지원하지 않음


소프트웨어적인 RAID 1 지원 및 모든 RAID level을 Storag
e에 따라 제공 가능
Mirror 

Network Appliance Filer
IPStor
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복제 (Replication)        (Netapp의 경우 SnapMirror)  

YES (only NetApp to NetApp) YES 원격지 스토리지간의 Replication 

NO YES 이기종 스토리지간의 원격 스토리지 Replication 

YES YES 비동기 Replication 기능과 Snapshot Copy 기반의 Replication 

고 가 용 성 (High availability)  

YES (성능이 많이 떨어짐) YES 클러스터링 모드에서의 SQL/Exchange 지원


NO YES Local synchronous mirroring 

NO YES 이종 스토리지 및 기타 디바이스 간의 mirroring 

NO YES 타사 스토리지 및 기타 디바이스 간의 mirroring 

미러링 (Mirroring) 

NO YES iSCSI 지원


NO YES 동일 스토리지에서 SAN & NAS 동시 지원


NO YES SAN과 NAS 통합 관리 기능


YES YES 스토리지 벤더의 독립성


상호 운용성


YES YES Volume 확장 기능


NO YES 블록 레벨 스토리지 지원


YES YES NFS/CIFS 지원여부


일반적 스토리지/파일 서비스


NetApp IPStor 

YES YES Active-active failover 
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YES YES SNMP events 관리


YES YES SNMP performance MIB 

YES (only NetApp to NetApp)  YES Device 자동 감지 기능


YES YES Reporting tool 제공


YES YES HP OpenView 통합


YES YES Tivoli 통합


NO YES CA-Unicenter 통합


관리 기능


YES,  (NDMP 기능 필요) YES Tape를 local virtual device의 하나로 관리하는 기능


NO YES Third-party copy manager 지원


YES,  (NDMP 기능 필요) YES Serverless backup 

YES YES Backup over LAN 

Tape Backup 

YES YES SnapCopy, TimeView to full volume copy 

YES YES TimeView (SnapRestor à NetApp) 

YES YES TimeMark (SnapRestor à NetApp) 

Snapshot 관련 기능


NetApp IPStor 

NO YES Zero-impact backup(네트워크 사용없이 스토리지에서 테이프) 

NO YES 애플리케이션 에이전트 없이 백업 수행
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FalconStor VTL 제품 구분 

기              능
 Software Appliance Kit (
SAK) – H/W 일체형


Standard Edition
 Enterprise Edition


VTL 서버간의 HA기능(자동 Fail-over & Fail-Back)
 지원 안함
 지원
 지원


가상 Tape을 만들 수 있는 Storage의 종류
 SAK 전용 SATA Storage 사용
 현재 존재하는 모든 FC,SCSI,iSCSI 스토리지 사용 가능


FC Port 수
 기본 : 2 Port


(확장 불가)


기본 : 2 Port


(확장 불가)


기본 : 4 Port


4 Port 단위로 추가 가능


연결 가능 백업 Host 수
 기본 : 8 대


(확장 불가)


기본 : 8 대


최대 : 제한 없음


기본 : 16 대 


최대 : 제한 없음


가상 Tape Library
 최대 32 개
 최대 32 개
 최대 64 개


가상 Tape Drive
 최대 256 개
 최대 256 개
 최대 512 개


가상 Tape
 최대 2048 개
 최대 2048 개
 최대 262,144 개


VTL 지원 용량
 최대 44TB
 제한 없음
 제한 없음


4GB FC 지원 지원
 지원
 지원


백업 성능
 최대 : 600MB/s
 최대 : 600MB/s


2 node HA 구성시 1200MB
/s


최대 : 2.15GB/s


2 node HA 구성시 4.3GB/s




PAGE 125 

US only © FalconStor Software 2008 · All Rights Reserved 
Q4-2007 Earnings Conference Call 

기       능
 FalconStor VTL SAK
 Overland REO 9100


FC 환경에서의 가상 Tape/Library 제공
 지원
 지원


IP / iSCSI  환경에서의 가상 Tape/Library  제공
 지원
 지원


IP망을 통한 가상 Tape의 원격 복제
 지원
 지원(iSCSI 사용)


가상 Tape을 만들 수 있는 스토리지의 종류
 SAK 전용 SATA 스토리지 사
용(FC port제한 없음)


REO 9100 Expansion Array (
UltraSCSI 320 only 2 port)


NDMP Backup 지원
 지원
 지원 안함


IBM 3494 지원
 지원
 지원 안함


IBM iSeries 지원
 지원
 지원 안함


ACSLS 지원
 지원
 지원 안함


VTL 자체 백업서버/미디어 서버 지원
 지원
 지원 안함


수동 Tape Import/Export 지원
 지원
 지원


정책에 따른 자동 Tape Caching 지원
 지원
 지원 안함


Tape Encryption 지원
 지원
 지원 안함


가상 Tape Library
 최대 32 개
 최대 4 개


가상 Tape Drive
 최대 256 개
 최대 32 개


Standalone : 최대 64 개


가상 Tape
 최대 2048 개
 최대 180개


VTL 지원 용량
 최대 44TB
 최대 66TB
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기       능
 FalconStor VTL SAK
 Overland REO 9100


압축 방식
 S/W방식or H/W방식 선택 가
능


지원 안함


4GB FC 지원
 지원
 지원


FC Port 수
 기본 : 2 Port 


(확장 불가)


옵션 : 2 Port


(확장 불가)


백업 성능
 최대 600MB/s
 최대 600MB/s


백업 용량에 따른 VTL Tape 용량 자동 증가 지원
 Capacity On Demand 로 지
원


Dynamic Virtual Tape 으로 
지원


RAID Level 지원
 RAID 0, 1, 3, 5, 6 & JBOD 
지원


RAID 0, RAID 5 only 지원


비        고
 1. 외장 스토리지 연결을 SCS
I로 하므로 성능 문제가 발생 

될 수 있음.


2. SCSI 2port 로 외장 스토리
지와 물리적 테잎 장치 연결을
 함. 즉, 최대 용량 확장시 물
리적 테이프 장치 연결 불가 

또는 물리적 테이프 장치 연결
시 최대 용량 확장 불가
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기       능
 FalconStor VTL SAK
 Overland REO 9000
 Overland REO 4000


FC 환경에서의 가상 Tape/Library 제공
 지원
 지원
 지원


IP / iSCSI  환경에서의 가상 Tape/Library  제공
 지원
 지원
 지원


IP망을 통한 가상 Tape의 원격 복제
 지원
 지원(iSCSI 사용)
 지원 안함(iSCSI 사용)


가상 Tape을 만들 수 있는 스토리지의 종류
 SAK 전용 SATA 스토리지 사
용(FC port제한 없음)


REO 9000 Expansion Array (
UltraSCSI 320 only 2 port)


지원 안함


NDMP Backup 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


IBM 3494 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


IBM iSeries 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


ACSLS 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


VTL 자체 백업서버/미디어 서버 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


수동 Tape Import/Export 지원
 지원
 지원
 지원


정책에 따른 자동 Tape Caching 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


Tape Encryption 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


가상 Tape Library
 최대 32 개
 최대 4 개
 최대 4개


가상 Tape Drive
 최대 256 개
 최대 32 개


Standalone : 최대 64 개


최대 32개


Standalone : 최대 64 개


가상 Tape
 최대 2048 개
 최대 180개
 최대 180개


VTL 지원 용량
 최대 44TB
 최대 44TB
 최대 4TB
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기       능
 FalconStor VTL SAK
 Overland REO 9000
 Overland REO 4000


압축 방식
 S/W방식or H/W방식 선택 가
능


지원 안함
 지원 안함


4GB FC 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


FC Port 수
 기본 : 2 Port 


(확장 불가)


옵션 : 2 Port


(확장 불가)


옵션 : 2 Port


(확장 불가)


백업 성능
 최대 600MB/s
 최대 400MB/s(2GB FC      2 
port 추정 수치임)


최대 400MB/s(2GB FC      
2 port 추정 수치임)


백업 용량에 따른 VTL Tape 용량 자동 증가 지원
 Capacity On Demand 로 지
원


Dynamic Virtual Tape 으로 
지원


Dynamic Virtual Tape 으로 
지원


RAID Level 지원
 RAID 0, 1, 3, 5, 6 & JBOD 
지원


RAID 0, RAID 5 only 지원
 RAID 0, RAID 5 only 지원


비        고
 1. 외장 스토리지 연결을 SCS
I로 하므로 성능 문제가 발생 

될 수 있음.


2. SCSI 2port 로 외장 스토리
지와 물리적 테이프 장치 연결
을 함. 즉, 최대 용량 확장시 

물리적 테이프 장치 연결 불가

 또는 물리적 테이프 장치 연
결시 최대 용량 확장 불가.


1. SCSI 2port로 물리적 테
이프 장치 연결만 함.
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기       능
 FalconStor VTL SAK
 Sepaton S2100-ES2
 Sepaton S2100-DS2


FC 환경에서의 가상 Tape/Library 제공
 지원
 지원
 지원


IP / iSCSI  환경에서의 가상 Tape/Library  제공
 지원
 지원 안함
 지원 안함


IP망을 통한 가상 Tape의 원격 복제
 지원
 지원 안함
 지원 안함


가상 Tape을 만들 수 있는 스토리지의 종류
 SAK 전용 SATA 스토리지 사
용


Sepaton only
 Sepaton only


NDMP Backup 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


IBM 3494 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


IBM iSeries 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


ACSLS 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


VTL 자체 백업서버/미디어 서버 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


수동 Tape Import/Export 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


정책에 따른 자동 Tape Caching 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


Tape Encryption 지원
 지원
 지원 안함 (암호화 전용 Appli
ance 사용시 지원 가능)


지원 안함


가상 Tape Library
 최대 32 개
 최대 1,536 개
 최대 192 개


가상 Tape Drive
 최대 256 개
 SRE node 당 최대 192 개


최대 1,536 개


최대 192 개


가상 Tape
 최대 2048 개
 최대 5,300,000 개
 최대 2048 개


VTL 지원 용량
 최대 44TB
 최대 2.4PB
 최대 7TB
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기       능
 FalconStor VTL SAK
 Sepaton S2100-ES2
 Sepaton S2100-DS2


압축 방식
 S/W방식or H/W방식 선택 가
능


H/W only
 S/W only


4GB FC 지원
 지원
 지원
 지원 안함


FC Port 수
 기본 : 2 Port 


(확장 불가)


1 node 당 최대 2 Port       


최대 8 node 까지 확장 가능
하므로 16Port 까지 지원


최대 2 Port


백업 성능
 최대 600MB/s
 1 node 당 최대 600MB/s 


8 node 최대 4800MB/s


최대 400MB/s


비        고
 Only 1 Node로 구성됨.
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기       능
 FalconStor VTL SAK
 Quantum DX100


FC 환경에서의 가상 Tape/Library 제공
 지원
 지원


IP / iSCSI  환경에서의 가상 Tape/Library  제공
 지원
 지원 안함


IP망을 통한 가상 Tape의 원격 복제
 지원
 지원 안함


가상 Tape을 만들 수 있는 스토리지의 종류
 SAK 전용 SATA 스토리지 사
용


Quantum only


NDMP Backup 지원
 지원
 지원 안함


IBM 3494 지원
 지원
 지원 안함


IBM iSeries 지원
 지원
 지원 안함


ACSLS 지원
 지원
 지원 안함


VTL 자체 백업서버/미디어 서버 지원
 지원
 지원 안함


수동 Tape Import/Export 지원
 지원
 지원 안함


정책에 따른 자동 Tape Caching 지원
 지원
 지원 안함


Tape Encryption 지원
 지원
 지원 안함


가상 Tape Library
 최대 32 개
 최대 8 개


가상 Tape Drive
 최대 256 개
 최대 55 개


가상 Tape
 최대 2048 개
 array당 최대 320개


최대 5,120 개


VTL 지원 용량
 최대 44TB
 최대 204TB


경쟁사 비교자료(VTL SAK v.s. Quantum DX100) 
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기       능
 FalconStor VTL SAK
 Quantum DX100


압축 방식
 S/W방식or H/W방식 선택 가
능


H/W only


4GB FC 지원
 지원
 지원 안함


FC Port 수
 기본 : 2 Port 


(확장 불가)


최대 8 Port 


기본 : 2 arrays                


최대 : 16 arrays


백업 성능
 최대 600MB/s
 최대 1000MB/s


비        고


경쟁사 비교자료(VTL SAK v.s. Sepaton S2100-ES2/DS2) 
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기       능
 FalconStor VTL E/E
 Sepaton S2100-ES2
 Quantum DX100


FC 환경에서의 가상 Tape/Library 제공
 지원
 지원
 지원


IP / iSCSI  환경에서의 가상 Tape/Library  제공
 지원
 지원 안함
 지원 안함


VTL 서버간의 HA기능(자동 Fail-over & Fail-Back) 지원
 지원 안함
 지원 안함


IP망을 통한 가상 Tape의 원격 복제
 지원
 지원 안함
 지원 안함


가상 Tape을 만들 수 있는 스토리지의 종류
 현재 존재하는 모든 FC ,  S
CSI , iSCSI 스토리지 사용 

가능


Sepaton only
 Quantum only


NDMP Backup 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


IBM 3494 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


IBM iSeries 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


ACSLS 지원
 지원
 지원 안함
 지원 안함


VTL 자체 백업서버/미디어 서버 지원여부
 지원
 지원 안함
 지원 안함


정책에 따른 자동 Tape Caching 
 지원
 지원 안함
 지원 안함


Tape Encryption 지원
 지원
 지원 안함 (암호화 전용 Appl
iance 사용시 지원 가능)


지원 안함


가상 Tape Library
 최대 64 개
 최대 1,536 개
 최대 8 개


가상 Tape Drive
 최대 512 개
 SRE node 당 최대 192개


최대 1,536 개


최대 55 개


가상 Tape
 최대 262,144 개
 최대 5,300,000 개
 array당 최대 320개


최대 5,120 개


VTL 지원 용량
 제한 없음
 최소:4.8TB , 최대:2.4PB
 최소:25TB , 최대:204TB


경쟁사 비교자료(VTL E/E v.s. Sepaton & Quantum) 
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기       능
 FalconStor VTL E/E
 Sepaton S2100-ES2
 Quantum DX100


압축 방식
 S/W 방식 or H/W 방식 선택 
가능


H/W only
 H/W only


4GB FC 지원 지원
 지원
 지원 안함


FC Port 수
 기본 : 4 Port 


4 Port 단위로 추가 가능


1 node 당 최대 2 Port


최대 8 node 까지 확장 가능
하므로 16Port 까지 지원


최대 8 Port


기본 : 2 arrays


최대 : 16 arrays


백업 성능
 최대 2.15GB/s


2 node HA 구성시 4.3GB/s


1 node 당 최대 600MB/s 


8 node 최대 4800MB/s


최대 1000MB/s


경쟁사 비교자료(VTL E/E v.s. Sepaton & Quantum) 
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